
โครงการส ารวจประชากรสูงอายุในประเทศไทย  พ.ศ. 2550 

วิธีการประมาณผล ( ระดับจังหวัด ) 

 
  การเสนอผลของการส ารวจได้เสนอผลการส ารวจในระดับจังหวัด  ส่วนในระดับภาค คือ  กรุงเทพมหานคร  
ภาคกลาง ( ยกเว้นกรุงเทพมหานคร ) ภาคเหนือ  ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคใต้  นั้น ได้เสนอผลในระดับเขตการ
ปกครอง  คือ   ในเขตเทศบาล  และนอกเขตเทศบาล 
 

  ในการประมาณค่า ก าหนดให้ 

   g   =   1 , 2 , 3 , ... , 20       ( หมวดอายุ - เพศ ) 

   k   =   1 , 2 , 3 , ... , hijm   ( ชุมรุมอาคาร / หมู่บ้านตัวอย่าง ) 

   j    =   1 , 2      ( เขตการปกครอง )   

   i    =   1 , 2 , 3 , ... , hA        ( จังหวัด )    
   h   =   1 , 2 , 3 , 4 , 5       ( ภาค )  
1. ข้อมูลเกีย่วกับประชากร 
1.1 การประมาณค่ายอดรวม 
 

1.1.1 สูตรการประมาณค่ายอดรวมที่ปรับแล้วของจ านวนประชากรที่มีลักษณะที่ต้องการศึกษา X           ส าหรับ 
หมวดอายุ - เพศ  g    เขตการปกครอง  j    จังหวัด  i     ภาค  h    คือ 

 

   hijg1hijg1hijg1
hijg1

hijg1
hijg1 Y r      Y

y

x
      x 



         ....................... (1) 

 

 โดยที่            hijg1x  คือ    ค่าประมาณยอดรวมโดยปกติจากการเลือกตัวอย่างสองขั้นตอน ของจ านวน

ประชากรทั้งส้ินที่มีลักษณะที่ต้องการศึกษา  X   ส าหรับหมวดอายุ - เพศ  g    
เขตการปกครอง  j   จังหวัด  i    ภาค  h  

hijg1y     คือ   ค่าประมาณยอดรวมโดยปกติจากการเลือกตัวอย่างสองขั้นตอน ของจ านวน

ประชากรทั้งสิ้น   ส าหรับหมวดอายุ - เพศ  g    เขตการปกครอง  j  จังหวัด  i   
ภาค  h   

hijg1Y     คือ   ค่าประมาณจ านวนประชากรทั้งสิ้นที่ได้จากการคาดประมาณประชากรของ

ประเทศไทย  หรับหมวดอายุ - เพศ  g     เขตการปกครอง  j   จังหวัด  i   
ภาค  h  

 

      การคาดประมาณประชากรของประเทศไทย  พ. ศ. 2543 - 2568   ส านักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ
แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับที่ 9 ( พฤษภาคม 2546 )  
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hijg1r    คือ     อัตราส่วนของค่าประมาณจ านวนประชากรทั้งสิ้นที่มีลักษณะที่ต้องการ

ศึกษา X กับค่าประมาณจ านวนประชากรทั้งส้ิน ส าหรับหมวดอายุ - เพศ g     
เขตการปกครอง  j    จังหวัด  i    ภาค  h     

 
 

 สูตรการค านวณค่าประมาณยอดรวมโดยปกติ  จากการเลือกตัวอย่างสองขั้นตอน  คือ 
 

  i )  hijkg1
hijk

hijk
m

1k hijkhij
hijg1 x

n

N

P
1

m
1

      x
hij



         ....................... (2) 

 

 โดยที่         hijkg1x คือ     จ านวนประชากรที ่แจงนับได้ทั ้งสิ ้น ที ่ม ีลักษณะที ่ต้องการศึกษา  X        

ในหมวดอายุ – เพศ g ชุมรุมอาคาร / หมู่บ้านตัวอย่าง k  เขตการปกครอง  j          
จังหวัด  i     ภาค  h 

 

hijkN   คือ       จ านวนครัวเรือนที่นับจดได้ทั้งส้ิน    ในชุมรุมอาคาร  /  หมู่บ้านตัวอย่าง  k     

เขตการปกครอง  j   จังหวัด  i    ภาค  h 
 

hijkn     คือ    จ านวนครัวเรือนตัวอย่างที่แจงนับได้ทั้งส้ิน  ในชุมรุมอาคาร  /  หมู่บ้านตัวอย่าง  k    

เขตการปกครอง  j   จังหวัด  i    ภาค  h 
 

hijkP     คือ    โอกาสในการเลือกชุมรุมอาคาร / หมู่บ้านตัวอย่าง  k     เขตการปกครอง  j   

จังหวัด  i    ภาค  h 
 

hijm       คือ     จ านวนชุมรุมอาคาร / หมู่บ้านตัวอย่างทั้งส้ิน ในเขตการปกครอง  j  จังหวัด  i   

ภาค  h 
 

  ii ) hijkg1

m

1k hijk

hijk

hijkhij
hijg1 y 

n

N

P
1

m
1

     y
hij



                 ...................... (3) 

    

       โดยที่          hijkg1y      คือ   จ านวนประชากรที่แจงนับได้ทั้งส้ิน  ในหมวดอายุ - เพศ g   ชุมรุมอาคาร/ 

หมู่บ้านตัวอย่าง  k     เขตการปกครอง  j    จังหวัด  i     ภาค  h 
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 1.1.2    สูตรการประมาณค่ายอดรวมที่ปรับแล้วของจ านวนประชากรที่มีลักษณะที่ต้องการศึกษา X         
ส าหรับเขตการปกครอง  j   จังหวัด  i    ภาค  h   คือ 

 

   



20

1g
hijg1hij1 x      x              ....................... (4) 

 
1.1.3   สูตรการประมาณค่ายอดรวมที่ปรับแล้วของจ านวนประชากรที่มีลักษณะที่ต้องการศึกษา X      

ส าหรับ หมวดอายุ - เพศ  g    จังหวัด  i    ภาค  h   คือ 
 

   



2

1j
hijg1hig1 x      x             ....................... (5) 

 
1.1.4  สูตรการประมาณค่ายอดรวมที่ปรับแล้วของจ านวนประชากรที่มีลักษณะที่ต้องการศึกษา X           

ส าหรับจังหวัด  i    ภาค  h   คือ 
 

   



20

1g
hig1

2

1j
hij1hi1 x      x      x          ....................... (6) 

 
1.1.5   สูตรการประมาณค่ายอดรวมที่ปรับแล้วของจ านวนประชากรที่มีลักษณะที่ต้องการศึกษา X         ส าหรับ

หมวดอายุ - เพศ  g   เขตการปกครอง  j   ภาค  h   คือ  
 

   



hA

1i
hijg1hjg1 x      x            ....................... (7) 

 

โดยที่ hA      คือ    จ านวนจังหวัดทั้งสิ้นในภาค  h     และ  


5

1h
hA   76        

  
1.1.6   สูตรการประมาณค่ายอดรวมที่ปรับแล้วของจ านวนประชากรที่มีลักษณะที่ต้องการศึกษา  X         

ส าหรับเขตการปกครอง  j    ภาค  h   คือ 
 

   



20

1g
hjg1

A

1i
hij1hj1 x     x      x

h
         ....................... (8) 

 
 



 4 

1.1.7  สูตรการประมาณค่ายอดรวมที่ปรับแล้วของจ านวนประชากรที่มีลักษณะที่ต้องการศึกษา  X          
ส าหรับหมวดอายุ - เพศ  g    ภาค  h   คือ 

 

   



2

1j
hjg1

A

1i
hig1hg1 x     x      x

h
         ....................... (9) 

 
1.1.8  สูตรการประมาณค่ายอดรวมที่ปรับแล้วของจ านวนประชากรที่มีลักษณะที่ต้องการศึกษา X           

ส าหรับภาค  h   คือ 
 

   



20

1g
hg1

2

1j
hj1

A

1i
hi1h1 x      x      x      x

h
        ..................... (10) 

 
1.1.9   สูตรการประมาณค่ายอดรวมที่ปรับแล้วของจ านวนประชากรที่มีลักษณะที่ต้องการศึกษา X          

ส าหรับเขตการปกครอง  j    ทั่วราชอาณาจักร   คือ 
 

   



5

1h
hj1j1 x      x                                          ..................... (11) 

 
1.1.10  สูตรการประมาณค่ายอดรวมที่ปรับแล้วของจ านวนประชากรที่มีลักษณะที่ต้องการศึกษา  X         

ส าหรับหมวดอายุ - เพศ  g     ทั่วราชอาณาจักร   คือ 
 

   



5

1h
hg1g1 x       x                 ..................... (12) 

 
1.1.11  สูตรการประมาณค่ายอดรวมที่ปรับแล้วของจ านวนประชากรที่มีลักษณะที่ต้องการศึกษา  X         

ส าหรับทั่วราชอาณาจักร   คือ 
 

   



20

1g
g1

2

1j
j1

5

1h
h11 x      x      x      x                    ..................... (13) 
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1.2 การประมาณค่าความแปรปรวนของค่าประมาณยอดรวม 
 

 1.2.1     สูตรการประมาณค่าความแปรปรวนของ  hijg1x    คือ 
 

          














hijm

1k

2
hijkg1

hij

hij
2

hijg1

hijg1
hijg1 z

1m

m

y

Y
      )x(V̂        ..................... (14) 

 

 โดยที่ hijkg1hijg1hijkg1hijkg1 y r     x     z   

   hijkg1
hijk

hijk

hijkhij
hijkg1 x

n

N

P
1

m
1

     x   

   hijkg1
hijk

hijk

hijkhij
hijkg1 y

n

N

P
1

m
1

     y   

    

 1.2.2     สูตรการประมาณค่าความแปรปรวนของ  hij1x    คือ 
 

   



20

1g
hijg1hij1 )x(V     )x(V ˆˆ           ..................... (15) 

 

 1.2.3     สูตรการประมาณค่าความแปรปรวนของ  hig1x    คือ 
 

   



2

1j
hijg1hig1 )xV      )xV (( ˆˆ           ..................... (16) 

 

 1.2.4     สูตรการประมาณค่าความแปรปรวนของ  hi1x    คือ 
 

   



20

1g
hig1

2

1j
hij1hi1 )xV      )xV      )xV ((( ˆˆˆ         ..................... (17) 

 

 1.2.5     สูตรการประมาณค่าความแปรปรวนของ  hjg1x    คือ 
 

   



hA

1i
hijg1hjg1 )x(V      )x(V ˆˆ           ..................... (18) 
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 1.2.6     สูตรการประมาณค่าความแปรปรวนของ  hj1x    คือ 
 

   



20

1g
hjg1

A

1i
hij1hj1 )x(V      )x(V      )x(V

h
ˆˆˆ                       ..................... (19) 

 

 1.2.7     สูตรการประมาณค่าความแปรปรวนของ  hg1x    คือ 
 

   



2

1j
hjg1

A

1i
hig1hg1 )xV      )x(V      )xV

h
(( ˆˆˆ         ..................... (20) 

 

 1.2.8     สูตรการประมาณค่าความแปรปรวนของ  h1x    คือ 
 

   



20

1g
hg1

2

1j
hj1

A

1i
hi1h1 )x(V      )x(V      )x(V      )x(V

h
ˆˆˆˆ .............. (21) 

 

 1.2.9     สูตรการประมาณค่าความแปรปรวนของ  j1x    คือ 
 

   



5

1h
hj1j1 )xV      )xV (( ˆˆ           ..................... (22) 

 

 1.2.10   สูตรการประมาณค่าความแปรปรวนของ  g1x    คือ 
 

   



5

1h
hg1g1 )xV    )xV (( ˆˆ           ..................... (23) 

 

 1.2.11   สูตรการประมาณค่าความแปรปรวนของ  1x     คือ 
 

   



20

1g
g1

2

1j
j1

5

1h
h1 )xV      )xV      )xV      )V (((x( 1 ˆˆˆˆ          ............ (24) 
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1.3 การประมาณค่าสัมประสิทธิ์ของความแปรผันของค่าประมาณยอดรวม 
 

 1.3.1    สูตรการประมาณค่าสัมประสิทธิ์ของความแปรผันของ  hijg1x    คือ 
 

   % 100    
x

)x(V
      )x(vc

hijg1

hijg1
hijg1 






ˆ
..                         ..................... (25) 

 

 1.3.2    สูตรการประมาณค่าสัมประสิทธิ์ของความแปรผันของ  hij1x    คือ 
 

   % 100    
x

)x(V
      )x(vc

hij1

hij1
hij1 






ˆ
..                          ..................... (26) 

 

 1.3.3    สูตรการประมาณค่าสัมประสิทธิ์ของความแปรผันของ  hig1x    คือ 
 

   % 100    
x

)x(V
      )x(vc

hig1

hig1
hig1 






ˆ
..                      ..................... (27) 

 

 1.3.4    สูตรการประมาณค่าสัมประสิทธิ์ของความแปรผันของ  hi1x    คือ 
 

   % 100    
x

)x(V
      )x(vc

hi1

hi1
hi1 






ˆ
..                          ..................... (28) 

 

 1.3.5    สูตรการประมาณค่าสัมประสิทธิ์ของความแปรผันของ  hjg1x    คือ 
 

   % 100    
x

)x(V
      )x(vc

hjg1

hjg1
hjg1 






ˆ
..          ..................... (29) 

 

 1.3.6    สูตรการประมาณค่าสัมประสิทธิ์ของความแปรผันของ  hj1x    คือ 
 

   % 100    
x

)x(V
      )x(vc

hj1

hj1
hj1 






ˆ
..          ..................... (30) 
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 1.3.7     สูตรการประมาณค่าสัมประสิทธิ์ของความแปรผันของ  hg1x    คือ 
 

   % 100    
x

)x(V
      )x(vc

hg1

hg1
hg1 






ˆ
..           ..................... (31) 

 

 1.3.8    สูตรการประมาณค่าสัมประสิทธิ์ของความแปรผันของ  h1x    คือ 
 

   % 100    
x

)x(V
      )x(vc

h1

h1
h1 






ˆ
..           ..................... (32) 

 

 1.3.9    สูตรการประมาณค่าสัมประสิทธิ์ของความแปรผันของ  j1x    คือ 
 

   % 100    
x

)x(V
      )xc.v.(

j1

j1
j1 






ˆ
            ..................... (33) 

 

 1.3.10  สูตรการประมาณค่าสัมประสิทธิ์ของความแปรผันของ  g1x    คือ 
 

   % 100    
x

)x(V
      )x(vc

g1

g1
g1 






ˆ
..                          ..................... (34) 

 

 1.3.11  สูตรการประมาณค่าสัมประสิทธิ์ของความแปรผันของ  1x    คือ 
 

   % 100    
x

)x(V
      )x(vc

1

1
1 






ˆ
..              ..................... (35) 
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2. ข้อมูลเกีย่วกับครัวเรือน 
2.1 การประมาณค่ายอดรวม 
 

2.1.1    สูตรการประมาณค่ายอดรวมที่ปรับแล้วของลักษณะที่ต้องการศึกษา  X    ของครัวเรือน  ส าหรับเขตการ
ปกครอง  j    จังหวัด  i     ภาค  h    คือ 

 

   hij2hij2hij2
hij2

hij2
hij2 Y r      Y

y

x
      x 



         ....................... (36) 

 

 โดยที่          hij2x     คือ    ค่าประมาณยอดรวมโดยปกติจากการเลือกตัวอย่างสองขั้นตอนของลักษณะที่

ต้องการศึกษา  X    ของครัวเรือน   ส าหรับเขตการปกครอง  j   จังหวัด  i    
ภาค  h  

hij2y     คือ     ค่าประมาณยอดรวมโดยปกติจากการเลือกตัวอย่างสองขั้นตอนของจ านวน

ครัวเรือนทั้งส้ิน   ส าหรับเขตการปกครอง  j  จังหวัด  i   ภาค  h   

hij2Y    คือ     ค่าประมาณจ านวนครัวเรือนทั้งส้ินที่ได้จากการคาดประมาณครัวเรือนของ

ประเทศไทย     ส าหรับเขตการปกครอง  j   จังหวัด  i   ภาค  h  

hij2r     คือ     อัตราส่วนของค่าประมาณลักษณะที่ต้องการศึกษา X   กับค่าประมาณ

จ านวนครัวเรือนทั้งส้ิน   ส าหรับเขตการปกครอง  j    จังหวัด  i    ภาค  h     
 

สูตรการค านวณค่าประมาณยอดรวมโดยปกติ  จากการเลือกตัวอย่างสองขั้นตอน  คือ 
 

  i )  hijk2
hijk

hijk
m

1k hijkhij
hij2 x

n

N

P
1

m
1

      x
hij



         ....................... (37) 

 

 โดยที่         hijk2x  คือ      ค่าของลักษณะที่ต้องการศึกษา  X  ของครัวเรือนที่แจงนับได้ทั้งส้ิน   ใน    

ชุมรุมอาคาร / หมู่บ้านตัวอย่าง k  เขตการปกครอง  j    จังหวัด  i     ภาค  h 

hijkN    คือ     จ านวนครัวเรือนที่นับจดได้ทั้งส้ิน    ในชุมรุมอาคาร  /  หมู่บ้านตัวอย่าง  k    

เขตการปกครอง  j   จังหวัด  i    ภาค  h 

hijkn     คือ    จ านวนครัวเรือนตัวอย่างที่แจงนับได้ทั้งส้ิน  ในชุมรุมอาคาร  /  หมู่บ้าน

ตัวอย่าง  k   เขตการปกครอง  j   จังหวัด  i    ภาค  h 
 
 

      การคาดประมาณประชากรของประเทศไทย  พ. ศ. 2543 - 2568   ส านักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ     
แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับที่ 9 ( พฤษภาคม 2546 )  

/1  
1    

/1   
1    
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hijkP     คือ     โอกาสในการเลือกชุมรุมอาคาร / หมู่บ้านตัวอย่าง  k     เขตการปกครอง  j   

จังหวัด  i    ภาค  h 
 

hijm       คือ     จ านวนชุมรุมอาคาร / หมู่บ้านตัวอย่างทั้งส้ิน ในเขตการปกครอง  j  จังหวัด  i   

ภาค  h 
 
 

  ii )  y
n

N

P
1

m
1

     y
hijm

1k
hijk2

hijk

hijk

hijkhij
hij2 



                 ...................... (38) 

  

  โดยที่     hijk2y     คือ   จ านวนครัวเรือนที่แจงนับได้ที่มีข้อมูลทั้งส้ิน  ในชุมรุมอาคาร/ 

หมู่บ้านตัวอย่าง  k     เขตการปกครอง  j    จังหวัด  i     ภาค  h 
 
 

2.1.2  สูตรการประมาณค่ายอดรวมที่ปรับแล้วของลักษณะที่ต้องการศึกษา  X    ของครัวเรือน  ส าหรับจังหวัด  i   
ภาค   h   คือ 

 

   



2

1j
hij2hi2 x      x            ....................... (39) 

 
 2.1.3 สูตรการประมาณค่ายอดรวมที่ปรับแล้วของลักษณะที่ต้องการศึกษา  X  ของครัวเรือน ส าหรับเขตการ

ปกครอง  j   ภาค  h   คือ 
 

   



hA

1i
hij2hj2 x      x             .................... (40) 

โดยที่     hA      คือ      จ านวนจังหวัดทั้งสิ้นในภาค  h    และ  


5

1h
hA  =   76 

 2.1.4   สูตรการประมาณค่ายอดรวมที่ปรับแล้วของลักษณะที่ต้องการศึกษา  X    ของครัวเรือน   ส าหรับภาค  h  คือ 
 

   



hA

1i
hi2

2

1j
hj2h2 x      x      x            ..................... (41) 
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 2.1.5  สูตรการประมาณค่ายอดรวมที่ปรับแล้วของลักษณะที่ต้องการศึกษา  X    ของครัวเรือน  ส าหรับเขตการ 
ปกครอง  j   ทั่วราชอาณาจักร  คือ 

 

     x      x
5

1h
hj2j2 



                         ....................... (42) 

 
 2.1.6 สูตรการประมาณค่ายอดรวมที่ปรับแล้วของลักษณะที่ต้องการศึกษา  X  ของครัวเรือน  ส าหรับทั่ว-

ราชอาณาจักร  คือ 
 

   



2

1j
j2

5

1h
h22 x     x      x         ....................... (43) 

 
      2.2  การประมาณค่าความแปรปรวนของค่าประมาณยอดรวม 
 
 

 2.2.1   สูตรการประมาณค่าความแปรปรวนของ  hij2x     คือ 

 

                














hijm

1k

2
hijk2

hijhij

2

hij2

hij2
hij2 z

) 1m (m
1

y

Y
     )x(V̂          ....................... (44) 

 

 โดยที่         hijk2hij2hijk2hijk2 yrx       z    
 

  hijk2
hijk

hijk

hijk
hijk2 x

n

N

P
1

       x   

 

  hijk2
hijk

hijk

hijk
hijk2 y

n

N

P
1

       y   

 
  2.2.2   สูตรการประมาณค่าความแปรปรวนของ  hi2x     คือ 
 

   



2

1j
hij2hi2 )x(V     )x(V ˆˆ                          ..................... (45) 
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 2.2.3   สูตรการประมาณค่าความแปรปรวนของ  hj2x     คือ 
 

   



hA

1i
hij2hj2 )V      )V x(x( ˆˆ                              ..................... (46) 

 

  2.2.4   สูตรการประมาณค่าความแปรปรวนของ  h2x     คือ 
 

   



hA

1i
hi2

2

1j
hj2h2 )V      )V      )V x(x(x( ˆˆˆ                     ..................... (47) 

 
  2.2.5   สูตรการประมาณค่าความแปรปรวนของ  j2x     คือ 
 

   



5

1h
hj2j2 )x(V      )x(V ˆˆ                         ..................... (48) 

 

  2.2.6   สูตรการประมาณค่าความแปรปรวนของ  2x    คือ 
 

   



2

1j
j2

5

1h
h22 )x(V      )x(V      )x(V ˆˆˆ                                   ..................... (49) 

 

  
2.3  การประมาณค่าสัมประสิทธ์ิของความแปรผันของค่าประมาณยอดรวม 
 

  2.3.1   สูตรการประมาณค่าสัมประสิทธิ์ของความแปรผันของ  hij2x    คือ 
 

   





hij2

hij2
hij2 x

 )x(V 
      )x(vc

ˆ
..  100 %                                      ..................... (50) 

 

  2.3.2   สูตรการประมาณค่าสัมประสิทธิ์ของความแปรผันของ  hi2x    คือ 
 

   





hi2

hi2
hi2 x

 )x(V 
      )x(vc

ˆ
..  100 %                                         ..................... (51) 
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  2.3.3   สูตรการประมาณค่าสัมประสิทธิ์ของความแปรผันของ  hj2x     คือ 
 

    





hj2

hj2
hj2 x

 )x(V 
      )x(vc

ˆ
.. 100 %                                         ..................... (52) 

 

  2.3.4   สูตรการประมาณค่าสัมประสิทธิ์ของความแปรผนัของ  h2x    คือ 
 

   





h2

h2
h2 x

 )x(V 
      )x(vc

ˆ
..  100 %                                            ..................... (53) 

 

  2.3.5   สูตรการประมาณค่าสัมประสิทธิ์ของความแปรผันของ  j2x    คือ 
 

   





j2

j2
j2 x

 )x(V 
      )x(vc

ˆ
..  100 %                                           ..................... (54) 

 

  2.3.6   สูตรการประมาณค่าสัมประสิทธิ์ของความแปรผันของ  2x    คือ 
 

   





2

2
2 x

 )x(V 
      )x(vc

ˆ
..  100 %                                                ..................... (55) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 


