
บทท่ี 2 

ระเบียบวิธี 

 

2.1   แผนการสุมตัวอยาง  
แผนการสุมตัวอยางท่ีใชเปนแบบ  Stratified Two – Stage  Sampling  โดยมี

จังหวัดเปนสตราตัมชุมรุมอาคาร (ในเขตเทศบาล) และหมูบาน (นอกเขตเทศบาล ) เปนหนวย

ตัวอยางข้ันท่ีหนึ่ง         ครัวเรือนสวนบุคคล  และสมาชิกในครัวเรือนพิเศษ  เปนหนวยตัวอยางข้ันท่ี

สอง 

การจัดสตราตัม 

 จังหวัดเปนสตราตัม ซ่ึงมีท้ังส้ิน76 สตราตัม และในแตละสตราตัม ไดทําการแบงออกเปน 2     
สตราตัมยอย  ตามลักษณะการปกครอง  คือ  ในเขตเทศบาล  และนอกเขตเทศบาล 

การเลือกตัวอยางขั้นที่หน่ึง 
 จากแตละสตราตัมยอย หรือแตละเขตการปกครอง ไดทําการเลือกชุมรุมอาคาร / หมูบาน

ตัวอยาง    อยางอิสระตอกัน โดยใหความนาจะเปนในการเลือกเปนปฏิภาคกับจํานวนครัวเรือนของ

ชุมรุมอาคาร / หมูบานนั้น ๆ  ไดจํานวนตัวอยางท้ังส้ิน 2,050  ชุมรุมอาคาร / หมูบาน จากท้ังส้ิน 
109,966 ชุมรุมอาคาร / หมูบาน  ซ่ึงกระจายไปตามภาค และเขตการปกครอง เปนดังนี้ 
 

ภาค รวม ในเขตเทศบาล นอกเขตเทศบาล 
  กรุงเทพมหานคร 450 450 - 

  กลาง ( ยกเวน กรุงเทพมหานคร ) 400 200 200 

  เหนือ 400 200 200 

  ตะวันออกเฉียงเหนือ 400 200 200 

  ใต 400 200 200 

รวมทั่วราชอาณาจักร 2,050 1,250 800 
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การเลือกตัวอยางขั้นที่สอง 
ในข้ันนี้เปนการเลือกครัวเรือนตัวอยางจากครัวเรือนสวนบุคคลท้ังส้ิน ในบัญชีรายชื่อครัวเรือน 

ซ่ึงไดจากการนับจดในแตละชุมรุมอาคาร / หมูบานตัวอยาง ดวยวิธีการสุมแบบมีระบบ โดยในแตละ

ชุมรุมอาคาร / หมูบานตัวอยาง  กําหนดใหเลือกครัวเรือนสวนบุคคลตัวอยางจํานวน  40  ครัวเรือน   
ในกรณีของครัวเรือนพิเศษ ในข้ันนี้เปนการเลือกสมาชิกตัวอยางจากครัวเรือนพิเศษทุกครัวเรือน  

ในแตละชุมรุมอาคาร / หมูบานตัวอยาง  ดวยวิธีการสุมแบบมีระบบ 
จํานวนครัวเรือนสวนบุคคลตัวอยางท้ังส้ินท่ีตองทําการแจงนับ จําแนกตามภาค และเขตการ

ปกครอง เปนดังนี้  
 

ภาค รวม ในเขตเทศบาล นอกเขตเทศบาล 

  กรุงเทพมหานคร 18,000 18,000 - 

  กลาง ( ยกเวน กรุงเทพมหานคร ) 16,000 8,000 8,000 

  เหนือ 16,000 8,000 8,000 

  ตะวันออกเฉียงเหนือ 16,000 8,000 8,000 

  ใต 16,000 8,000 8,000 

รวมทั่วราชอาณาจักร 82,000 50,000 32,000 

 

2.2  วิธีการประมาณผล  

การเสนอผลของการสํารวจไดแบงออกเปน 2 สวน คือ สวนท่ีเปนขอมูลเกี่ยวกับประชากร 

สวนท่ี 2 เปนขอมูลเกี่ยวกับครัวเรือน  ขอมูลในแตละสวนไดเสนอผลการสํารวจในระดับภาค คือ  

กรงุเทพมหานคร  ภาคกลาง (ยกเวนกรุงเทพมหานคร)  ภาคเหนือ  ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  และ

ภาคใต  โดยจําแนกตามเขตการปกครอง คือ ในเขตเทศบาล และนอกเขตเทศบาล  

 ในการประมาณคา กําหนดให 

l    =  1 , 2 , 3 , ... , 42      (หมวดอายุ - เพศ) 

k   =   1 , 2 , 3 , ... , hijm    (ชุมรุมอาคาร / หมูบานตัวอยาง) 

j    =  1 , 2          (เขตการปกครอง)   

i    =   1 , 2 , 3 , ... , hA       (จังหวัด)    

   h   =   1 , 2 , 3 , 4 , 5    (ภาค) สวนที่ 1 : ขอมูลเก่ียวกับประชากร 
 



 9 

1. 1   การประมาณคายอดรวม 
 

1.1.1  สูตรการประมาณคายอดรวมท่ีปรับแลวของจํานวนประชากรท่ีมีลักษณะ   
          ท่ีตองการศึกษา  X  สําหรับหมวดอายุ - เพศ l  เขตการปกครอง  j ภาค h  
คือ 

 

            hjlhjlhjl
hjl

hjl
hjl Yr  Y

y
x

  x 111
1

1
1 =

′

′
=′′         ....................... (1) 

 
โดยท่ี      x hjl1′  คือ คาประมาณยอดรวมโดยปกติจากการเลือกตัวอยางสอง     

ข้ันตอนของจํานวนประชากรท้ังส้ินท่ีมีลักษณะท่ีตองการ

ศึกษา X สําหรับหมวดอายุ - เพศ l เขตการปกครอง j     
ภาค  h 

                                    y hjl1′   คือ คาประมาณยอดรวมโดยปกติจากการเลือกตัวอยาง

สองข้ันตอนของจํานวนประชากรท้ังส้ิน สําหรับหมวดอายุ - เพศ  
l  เขตการปกครอง  j  ภาค h 

  Y*
hjl1   คือ คาประมาณจํานวนประชากรท้ังส้ิน ท่ีไดจากการคาดประมาณ

ประชากรของประเทศไทย  สําหรับหมวดอายุ  - เพศ l 
เขตการ ปกครอง j  ภาค  h 

                                        r hjl1    คือ อัตราสวนของคาประมาณจํานวนประชากรท้ังส้ินท่ี

มีลักษณะท่ีตองการศึกษา X กับคาประมาณจํานวน

ประชากรท้ังส้ิน   สําหรับหมวดอายุ  – เพศ  l  เขตการ

ปกครอง  j  ภาค  h     
 

สูตรการคํานวณคาประมาณยอดรวมโดยปกติ จากการเลือกตัวอยางสองขั้นตอน คือ 
 

             )i         ∑ ′=′
hA

=i
hijlhjl x  x

1
11                 ....................... (2) 

 

โดยท่ี hijlx1′   คือ คาประมาณยอดรวมโดยปกติจากการเลือกตัวอยางสองข้ันตอนของ

จํานวนประชากรท้ังส้ินท่ีมีลักษณะท่ีตองการศึกษา X 
สําหรับหมวดอายุ – เพศ l เขตการปกครอง j  จังหวัด 
i  ภาค  h   ซ่ึง 

           hijkl
hijk

hijk
m

k hijkhij
hijl x

n
N

Pm
  x

hij

1
1

1
11

∑
=

=′   

 
∗ การคาดประมาณประชากรของประเทศไทย พ.ศ. 2543 - 2568 กองวางแผนทรัพยากรมนุษย   
   สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ 

ฉบับท่ี 8  (มีนาคม 2538)  
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                                        hijklx1  คือ จํานวนประชากรท่ีแจงนับไดท้ังส้ิน ท่ีมีลักษณะท่ี

ตองการศึกษา  X ใน หมวดอายุ  - เพศ l ชุมรุม

อาคาร / หมูบานตัวอยาง  k เขตการปกครอง j   
จังหวัด  i  ภาค  h 

 
                                  hijkN   คือ  จํานวนครัวเรือนท่ีนับจดไดท้ังส้ิน  ในชุมรุม

อาคาร / หมูบานตัวอยาง  k เขตการปกครอง  j 
จังหวัด i ภาค  h 

  
                                             hijkn   คือ จํานวนครัวเรือนตัวอยางท้ังส้ิน  ในชุมรุม

อาคาร / หมูบานตัวอยาง k เขตการปกครอง j 
จังหวัด i    ภาค  h 

 
                                             hijkP   คือ โอกาสในการเลือกชุมรมุอาคาร / หมูบาน

ตัวอยาง k     เขตการปกครอง  j จังหวัด  i  ภาค  
h 

 
   hijm  คือ จํานวนชุมรมุอาคาร / หมูบานตัวอยางท้ังส้ิน ในเขต

การปกครอง  j จังหวัด  i  ภาค  h 

  hA   คือ   จํานวนจังหวัดท้ังส้ินในภาค h  และ =∑
=

5

1h
hA  76    

)ii        ∑
=

′=′
hA

l
hijlhjl y  y

1
11                       ....................... (3) 

 
โดยท่ี        hijly1′   คือ คาประมาณยอดรวมโดยปกติจากการเลือกตัวอยางสอง

ข้ันตอนของจํานวนประชากรท้ังส้ิน สําหรับหมวดอายุ 
- เพศ  l  เขตการปกครอง j  จังหวัด i ภาค h  
ซ่ึง  

 
   hijkl

m

k hijk

hijk

hijkhij
hijl y

n
N

Pm
  y

hij

1
1

1
11

∑
=

=′    
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              hijkly1  คือ จํานวนประชากรท่ีแจงนับไดท้ังส้ิน  ในหมวดอายุ 
- เพศ l ชุมรุมอาคาร / หมูบานตัวอยาง k     
เขตการปกครอง   j  จังหวัด   i  ภาค  h 

 
 

1.1.2   สูตรการประมาณคายอดรวมท่ีปรับแลวของจํานวนประชากรท่ีมีลักษณะ   
           ท่ีตองการศึกษา  X สําหรับเขตการปกครอง  j   ภาค  h  คือ 

 
∑
=

′′=′′
34

1
11

l
hjlhj x  x                         ....................... (4) 

 
1.1.3   สูตรการประมาณคายอดรวมท่ีปรับแลวของจํานวนประชากรท่ีมี

ลักษณะ 
               ท่ีตองการศึกษา  X   สําหรับหมวดอายุ - เพศ  l  ภาค  h  คือ 

 
∑
=

′′=′′
2

1
11

j
hjlhl x  x                           ....................... (5) 

 
1.1.4   สูตรการประมาณคายอดรวมท่ีปรับแลวของจํานวนประชากรท่ีมีลักษณะ 

               ท่ีตองการศึกษา  X   สําหรับภาค  h  คือ 
 

∑∑
==

′′=′′=′′
34

1
1

2

1
11

l
hl

j
hjh x  x  x                  ....................... (6) 

 
1.1.5 สูตรการประมาณคายอดรวมท่ีปรับแลวของจํานวนประชากรท่ีมีลักษณะ 

    ท่ีตองการศึกษา  X  สําหรับเขตการปกครอง  j  ท่ัวราชอาณาจักร คือ 
 

∑
=

′′=′′
5

1h
hj1j1 xx                             ....................... (7) 

 
1.1.6 สูตรการประมาณคายอดรวมท่ีปรับแลวของจํานวนประชากรท่ีมีลักษณะ 

    ท่ีตองการศึกษา  X  สําหรับหมวดอายุ - เพศ  l  ท่ัวราชอาณาจักร  คือ 
 

∑
=

′′=′′
5

1
11

h
hll x  x                           ....................... (8) 

 

42 

42 
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1.1.7 สูตรการประมาณคายอดรวมท่ีปรับแลวของจํานวนประชากรท่ีมีลักษณะ 
    ท่ีตองการศึกษา  X   สําหรับท่ัวราชอาณาจักร  คือ 

 
∑∑∑
===

′′=′′=′′=′′
34

1
1

2

1
1

5

1
11

l
l

j
j

h
h x  x   x  x          ...................... (9) 

 
1.2  การประมาณคาความแปรปรวนของคาประมาณยอดรวม 

1.2.1  สูตรการประมาณคาความแปรปรวนของ  hjlx1′′   คือ 
 

 







′−′

−











′
=′′ ∑∑

==

hijh m

k
hijlhijhijkl

hijhij

A

ihjl

hjl
hjl zmz

)m(my
Y

  )x(V̂
1

2
1

2
1

1

2

1

1
1 1

1 .............(10) 

 
       โดยท่ี  hijklhjlhijklhijkl yrx  z 1111 ′−′=′    

 
hijlhjlhijlhijl yrx  z  1111 ′−′=′  

 
    hijkl

hijk

hijk

hijk
hijkl x

n
N

P
 x 11

1
=′   

 
    hijkl

hijk

hijk

hijk
hijkl y

n
N

P
 y 11

1
=′   

 
1.2.2  สูตรการประมาณคาความแปรปรวนของ  hj1x ′′   คือ 

 
                ∑

=
′′=′′

34

1
11

l
hjlhj )x(V̂  )x(V̂                 ..................... (11) 

 
1.2.3  สูตรการประมาณคาความแปรปรวนของ  hlx1′′   คือ 

 
                ∑

=
′′=′′

2

1
11

j
hjlhl )x(V̂  )x(V̂                  ..................... (12) 

1.2.4  สูตรการประมาณคาความแปรปรวนของ  h1x ′′   คือ 
 
      ∑∑

==
′′=′′=′′

34

1
1

2

1
11

l
hl

j
hjh )x(V̂  )x(V̂  )x(V̂       ..................... (13) 

42 

42 

42 
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1.2.5  สูตรการประมาณคาความแปรปรวนของ  j1x ′′   คือ 

 
    ∑

=

′′=′′
5

1h
hj1j1 xVxV )(ˆ  )(ˆ          ..................... (14) 

 
1.2.6  สูตรการประมาณคาความแปรปรวนของ  lx1′′   คือ 

 
   ∑

=
′′=′′

5

1
11

h
hll )x(V̂  )x(V̂           ..................... (15) 

 
1.2.7  สูตรการประมาณคาความแปรปรวนของ  1x ′′   คือ 

 
   ∑∑∑

===
′′=′′=′′=′′

34

1
1

2

1
1

5

1
11

l
l

j
j

h
h )x(V̂  )x(V̂  )x(V̂  )x(V̂ ..................... (16) 

 
1.3  การประมาณคาสัมประสิทธิ์ของความแปรผันของคาประมาณยอดรวม 

 
  1.3.1  สูตรการประมาณคาสัมประสิทธ์ิของความแปรผันของ  hjlx1′′   คือ 

 

   % 
x

)x(V̂
  )x(CV

hjl

hjl
hjl 100

1

1
1 ×

′′

′′
=′′            ..................... (17) 

 
 1.3.2  สูตรการประมาณคาสัมประสิทธ์ิของความแปรผันของ  hj1x ′′   คือ 

 

   % 
)(ˆ

  )( 100
x

xV
xCV

hj1

hj1
hj1 ×

′′

′′
=′′              ..................... (18) 

 
 1.3.3  สูตรการประมาณคาสัมประสิทธ์ิของความแปรผันของ  hlx1′′   คือ 

 

   % 
x

)x(V̂
  )x(CV

hl

hl
hl 100

1

1
1 ×

′′
′′

=′′               ..................... (19) 

 
 
 

42 
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  1.3.4  สูตรการประมาณคาสัมประสิทธ์ิของความแปรผันของ  h1x ′′   คือ 
 

   % 
)(ˆ

  )( 100
x

xV
xCV

h1

h1
h1 ×

′′
′′

=′′                ..................... (20) 

 
  1.3.5  สูตรการประมาณคาสัมประสิทธ์ิของความแปรผันของ  j1x ′′   คือ 

 

   % 
)(ˆ

  )( 100
x

xV
xCV

j1

j1
j1 ×

′′

′′
=′′          ..................... (21) 

 
  1.3.6  สูตรการประมาณคาสัมประสิทธ์ิของความแปรผันของ  lx1′′   คือ 

 

   % 
x

)x(V̂
  )x(CV

l

l
l 100

1

1
1 ×

′′

′′
=′′          ..................... (22) 

 
 1.3.7  สูตรการประมาณคาสัมประสิทธ์ิของความแปรผันของ  1x ′′   คือ  

 

   % 
)(ˆ

  )( 100
x

xV
xCV

1

1
1 ×

′′
′′

=′′                   ..................... (23) 

 
สวนที่ 2 : ขอมูลเก่ียวกับครัวเรือน 
 

2.1   การประมาณคายอดรวม 
 

2.1.1 สูตรการประมาณคายอดรวมท่ีปรับแลวของลักษณะท่ีตองการศึกษา  X   
ของครัวเรือน สําหรับเขตการปกครอง  j   ภาค  h   คือ 

 
                           hj2hj2hj2

hj2

hj2
hj2 YrY

y
x

x      =
′

′
=′′  ...................... 

(24)โดยท่ี   hj2x′  คือ   คาประมาณยอดรวมโดยปกติจากการเลือกตัวอยางสอง 
ข้ันตอนของลักษณะท่ีตองการศึกษา  X  ของ

ครัวเรือน   
สําหรับเขตการปกครอง  j   ภาค  h 
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  hj2y′ คือ คาประมาณยอดรวมโดยปกติจากการเลือกตัวอยางสอง  
ข้ันตอนของจํานวนครัวเรือนท้ังส้ิน สําหรับเขตการปกครอง 
j   ภาค h  

 *
hj2Y   คือ คาประมาณจํานวนครัวเรือนท้ังส้ิน  ท่ีไดจากการคาด  

ประมาณประชากรของประเทศไทย  สําหรับเขตการ

ปกครอง  j  ภาค  h 
 

 hj2r  คือ อัตราสวนของคาประมาณจํานวนครัวเรือนท้ังส้ิน ท่ีมี

ลักษณะท่ีตองการศึกษา X กับคาประมาณจํานวน

ครัวเรือน  ท้ังส้ิน ในเขตการปกครอง  j   ภาค  h     
 

 สูตรการคํานวณคาประมาณยอดรวมโดยปกติ จากการเลือกตัวอยาง  คือ 

 
  )i  ∑ ′=′

hA

=i
hijhij x  x

1
22                         ....................... (25) 

 
โดยท่ี   hijx2′  คือ คาประมาณยอดรวมโดยปกติจากการเลือกตัวอยาง 

สองข้ันตอนของลักษณะท่ีตองการศึกษา  X ของ     
ครัวเรือน สําหรับเขตการปกครอง  j จังหวัด i  
ภาค  h  ซ่ึง 

 
           hijk

m

k hijk

hijk

hijkhij
hij x 

n
N

Pm
  x

hij

2
1

2
11

∑
=

=′   

 
hijkx2  คือ จํานวนครัวเรือนตัวอยางท่ีแจงนับไดท้ังส้ิน ท่ีมีลักษณะ    

ท่ีตองการศึกษา  X  สําหรับชุมรุมอาคาร / 
หมูบาน    ตัวอยาง  k  เขตการปกครอง  j  
จังหวัด  i  ภาค h  

 
)ii   ∑

=
′=′

hA

l
hijhj y  y

1
22                    ....................... (26) 

 
∗ การคาดประมาณประชากรของประเทศไทย พ.ศ. 2543 - 2568  กองวางแผนทรัพยากรมนุษย  

สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ 
ฉบับท่ี 8  (มีนาคม 2538)  
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โดยท่ี      hijy2′  คือ คาประมาณยอดรวมโดยปกติจากการเลือกตัวอยางสอง

ข้ันตอน จํานวนครัวเรือนท้ังส้ิน สําหรับเขตการปกครอง  
j   จังหวัด  i  ภาค  h  ซ่ึง  

 
     hijk

hijk

hijk
m

k hijkhij
hij y

n
N

Pm
  y

hij

2
1

2
11

∑
=

=′    

 
                hijky2  คือ จํานวนครัวเรือนตัวอยางท่ีแจงนับไดท้ังส้ิน ในชุมรุม

อาคาร / หมูบานตัวอยาง k เขตการปกครอง j จังหวัด 
i    ภาค  h 

 
2.1.2  สูตรการประมาณคายอดรวมท่ีปรับแลวของลักษณะท่ีตองการศึกษา X 

ของ ครัวเรือน  สําหรับภาค  h   คือ 
 
                ∑

=

′′=′′
2

1j
hj2h2 xx                ....................... (27) 

 
2.1.3 สูตรการประมาณคายอดรวมท่ีปรับแลวของลักษณะท่ีตองการศึกษา X ของ 

ครัวเรือนสําหรับเขตการปก ครอง  j   ท่ัวราชอาณาจักร คือ 
 
                 ∑

=

′′=′′
5

1h
hj2j2 xx                         ....................... (28) 

 
2.1.4  สูตรการประมาณคายอดรวมท่ีปรับแลวของลักษณะท่ีตองการศึกษา X ของ        

   ครัวเรือน  สําหรับท่ัวราชอาณาจักร    คือ 
 
        ∑∑

==

′′=′′=′′
2

1j
j2

5

1h
h22 xxx                        ....................... (29) 
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2.2   การประมาณคาความแปรปรวนของคาประมาณยอดรวม 
 

2.2.1  สูตรการประมาณคาความแปรปรวนของ  hj2x ′′   คือ 
 

 







′−′

−











′
=′′ ∑∑

==

hijh m

k
hijhijhijk

hijhij

A

ihj

hj
hj zmz

)m(my
Y

  )x(V̂
1

2
2

2
2

1

2

2

2
2 1

1 .... 30) 

 
             โดยท่ี  hijkhjhijkhijk yrx  z 2222 ′−′=′    
 
     hijhjhijhij yrx  z  2222 ′−′=′  
 
    hijk

hijk

hijk

hijk
hijk x

n
N

P
 x 22

1
=′   

 
    hijk

hijk

hijk

hijk
hijk y

n
N

P
 y 22

1
=′   

 
2.2.2  สูตรการประมาณคาความแปรปรวนของ  h2x ′′   คือ 

 
    )(ˆ  )(ˆ ∑

=

′′=′′
2

1j
hj2h2 xVxV                          ..................... (31) 

 
2.2.3  สูตรการประมาณคาความแปรปรวนของ  j2x ′′   คือ 

 
   ∑

=

′′=′′
5

1h
hj2j2 xVxV )(ˆ  )(ˆ                   ..................... (32) 

 
 
2.2.4  สูตรการประมาณคาความแปรปรวนของ  2x ′′   คือ 

 
    )(ˆ  )(ˆ  )(ˆ ∑∑

==

′′=′′=′′
2

1j
j2

5

1h
h22 xVxVxV              ..................... (33) 
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2.3   การประมาณคาสัมประสิทธิ์ของความแปรผันของคาประมาณยอดรวม 
 

   2.3.1  สูตรการประมาณคาสัมประสิทธ์ิของความแปรผันของ  hj2x ′′   คือ 
 

   % 
)(ˆ

  )( 100
x

xV
xCV

hj2

hj2
hj2 ×

′′

′′
=′′                ..................... (34) 

 
2.3.2  สูตรการประมาณคาสัมประสิทธ์ิของความแปรผันของ  h2x ′′   คือ 

 

    % 
)(ˆ

  )( 100
x

xV
xCV

h2

h2
h2 ×

′′

′′
=′′                ..................... (35) 

 
2.3.3  สูตรการประมาณคาสัมประสิทธ์ิของความแปรผันของ  j2x ′′   คือ 

 

   % 
)(ˆ

  )( 100
x

xV
xCV

j2

j2
j2 ×

′′

′′
=′′                 ..................... (36) 

 
2.3.4  สูตรการประมาณคาสัมประสิทธ์ิของความแปรผันของ  2x ′′   คือ 

 

   % 
)(ˆ

  )( 100
x

xV
xCV

2

2
2 ×

′′
′′

=′′                  ..................... (37) 

 
 
2.3  วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 

  การสํารวจการเปล่ียนแปลงของประชากร พ .ศ. 2548-2549 ไดดําเนินการสํารวจโดยใช

ระยะเวลาท้ังส้ินประมาณ 1 ป โดยทําการนับจดทุกครัวเรือนในชุมอาคาร/หมูบานตัวอยาง จากนั้นทํา

การเลือกครัวเรือนตัวอยางเพื่อแจงนับคนในครัวเรือน ในเดือนพฤษภาคม พ .ศ. 2548 ซ่ึงมีจํานวน

ครัวเรือนตัวอยางประมาณ 82,000 ครัวเรือน การสํารวจครั้งนี้ใชวิธีการสัมภาษณสมาชิกทุกคนใน

ครัวเรือน     ตัวอยาง โดย พนักงานของสํานักงานสถิติแหงชาติ 

2.4  การประมวลผลขอมูล 

 เม่ือปฏิบัติงานสนามรอบท่ี 1 เสร็จ จะนําขอมูลมาทําการบรรณาธิกรและลงรหัสท่ีสํานักงานสถิติ

จังหวัดทุกจังหวัด จากนั้นสงแบบเขามาท่ีสํานักงานสถิติแหงชาติ กรุงเทพมหานคร เพื่อทําการบันทึก

ขอมูลดวยเครื่อง ICR (Intelligent Character Recognition) และทวนสอบขอมูล (Verify) แลวจึง

ตรวจสอบขอมูลดวยเครื่องคอมพิวเตอรและประมวลผลเปนตารางสถิติ เพื่อนําเสนอผลการสํารวจ
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เปนรายงานลักษณะของประชากร สวนขอมูลในรอบท่ี 2 - 5 ใชวิธีการ Transfer file ขอมูลเขามาท่ี    

สวนกลางโดยใชโปรแกรม FTP เมื่อสํารวจครบ 5 รอบ จึงทําการตรวจสอบและประมวลผลขอมูลอกี

ครั้ง เพือ่นาํเสนอรายงานการสํารวจการเปลีย่นแปลงของประชากร พ.ศ. 2548 - 2549 

2.5  การปดตัวเลข 

 ในตารางสถิติผลรวมของแตละจํานวนอาจไมเทากับยอดรวม เนื่องจากขอมูลแตละจํานวนไดมี

การ ปดเศษอิสระจากกัน 
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CHAPTER 2 

METHODOLOGY 

2.1  Sample Design 

A Stratified Two - Stage Sampling was adopted for the survey. Provinces were 

constituted strata. The primary and secondary sampling units were blocks for municipal 

areas / villages for non - municipal areas and private households / persons in the special 

households respectively.  

 Stratification 

Provinces were constituted strata. There were altogether 76 strata. Each 

stratum was divided into two parts according to the type of local administration, namely 

municipal areas and non - municipal areas. 

Selection of Primary Sampling Unit 

The sample selection of blocks / villages were performed separately and 

independently in each part by using probability proportional to size - total number of 

households. The total sample blocks / villages was  2,050  from  109,966  blocks / villages. 

The total number of sample blocks / villages selected for enumeration by 

region and type of local administration was as follows : 

Region / Stratum Total Municipal Areas Non - Municipal Areas 

 Bangkok Metropolis 450 450 - 

 Central (Excluding 400 200 200 

   Bangkok Metropolis) 

 North 400 200 200 

 Northeast 400 200 200 

 South 400 200 200 

Total 2,050 1,250 800 
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 Selection of Secondary Sampling Unit 

Private households were our ultimate sampling units. A new listing of private 

households were made for every sample block / village to serve as the sampling frame. 

In each sample block / village, a systematic sample of private households were selected with 

40 sample households per block / village. 

All special households located within the sample areas were included in the 

sample and the persons in the special household were systematically selected for the 

interviewing. 

The total number of sample private households selected for enumeration by 

region and type of local administration was as follows : 

Region / Stratum Total Municipal Areas Non - Municipal Areas 

 Bangkok Metropolis 18,000 18,000 - 

 Central (Excluding 16,000 8,000 8,000 

   Bangkok Metropolis) 

 North 16,000 8,000 8,000 

 Northeast 16,000 8,000 8,000 

 South 16,000 8,000 8,000 

Total 82,000 50,000 32,000 

2.2  Method of Estimation 

The survey results were presented  separately 2 parts. Part 1 were presented 

information of persons and part 2  were presented information for households.         

The survey results were presented separately for the Bangkok Metropolis and the remaining 

75 provinces were classified by region, municipal areas and non - municipal areas.  

Let l     =   1 , 2 , 3 , ... ,42  ( age - sex group ) 

k    =    1 , 2 , 3 , ... , hijm        ( sample block / village )

j     =    1 , 2  ( type of local administration ) 

i     =    1 , 2 , 3 , ... , hA         ( province )

h    =    1 , 2 , 3 , 4 , 5            ( region ) 
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PART 1  :  INFORMATION OF PERSONS 

1.1  Estimate of the Total Number of Persons with Characteristic X 

1.1.1   Adjusted estimate of the total number of persons with characteristic  X  for  the  l
th

 age - sex  

group,  j
th 

area ,  h
th

 region was based on the formula : 

hjl1hjl1hjl1
hjl1

hjl1
hjl1 Yr  Y

y

x
  x =
′
′

=′′  ....................... (1) 

where     hjl1x′     is the ordinary estimate of the total number of persons with  characteristic  X

for    the  l
th age - sex  group,  j

th
area ,  h

th
  region. 

hjl1y′   is the ordinary  estimate  of  the  total  population  for the  l
th  age - sex

group,  j
th

area,  h
th

  region. 

*
hjl1Y  is the estimate, based on the population projection of the total

population  for  the the  l
th age - sex  group,  j

th
area,  h

th
  region. 

hjl1r  is the ratio of the estimate of the total number of persons with

characteristic  X  to the estimate of the total population for the l
th

 age - sex 

group,  j
 th

 area,  h
 th

 region. 

∗ Population   Projections   for   Thailand   1990 - 2020,   Human Resources   Planning   Division,   National  

   Economic and Social Development Board, The Eighth National Economic and Social Development 

Planning, March 1995. 
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The formula of the estimate from a stratified two - stage sampling was as follows : 

)i ∑ ′=′
hA

1=i
hijl1hjl1 x  x   ....................... (2) 

where  hijl1x′  is the ordinary estimate of the total number of persons with characteristic

X    for  the l
th

 age - sex group,  j
 th

 area, i
th

 province, h
 th

  region. 

hijkl1
hijk

hijk
m

1k hijkhij
hijl1 x

n

N

P

1

m

1
x

hij

∑
=

=′   

hijkl1x  is the total number of persons with characteristic X  for the  l
th age - sex

group, k
th sample block / village, j

th
 area, i

th
 province, h

th
  region. 

hijkN  is the total number of listing households in the  kth sample block /

village, j
th

 area,   i
th

 province,   h
th

 region. 

hijkn  is the total number of sample households in the k
th sample block /

village,   j
th

 area,   i
th

 province,   h
th

 region. 

hijkP  is  the probability of selection of the k
th sample block  /  village,  j

th
 area,

i
th 

province,   h
th

 region. 

hijm  is the  total  number  of  sample  blocks / villages in the  j
th

area,  i
th

province,  h
th

 region. 

hA  is the total number of provinces in the  h
th

 region and 76A
5

1h
h =∑

=

   )ii ∑
=

′=′
hA

1l
hijl1hjl1 yy       ....................... (3) 
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where  hijl1y′  is  the  ordinary  estimate  of  the  total  population  for  the  l
th

 age – sex

group,   j
th

 area,  i
th

 province,  h
th 

region. 

hijkl1

m

1k hijk

hijk

hijkhij
hijl1 y

n

N

P

1

m

1
y

hij

∑
=

=′   

hijkl1y  is  the  total  number  of  the  population  enumerated  for  the  l
th

 age - sex

group,  k
th  sample block / village,  j

th
 area,  i

th
 province,  h

th
  region. 

1.1.2 Adjusted estimate of the total number of  persons  with  characteristic  X   for  the  j
th

  area,  

 h
th

 region was based on the formula : 

∑
=

′′=′′
34

1l
hjl1hj1 x  x  ....................... (4) 

1.1.3   Adjusted estimate of the total number of persons with characteristic  X  for the  l
th

 age - sex 

group,   h
th 

region was based on the formula : 

∑
=

′′=′′
2

1j
hjl1hl1 x  x  ....................... (5) 

1.1.4   Adjusted  estimate  of  the  total  number  of  persons with characteristic  X  for the  h
th

 

region was based on the formula : 

∑∑
==

′′=′′=′′
34

1l
hl1

2

1j
hj1h1 x  x  x  ....................... (6) 

1.1.5   Adjusted estimate of the total number of persons with characteristic  X  for the  j
th

 area  

was based on  the formula : 

∑
=

′′=′′
5

1h
hj1j1 xx       ....................... (7) 

1.1.6 Adjusted  estimate  of the total number of persons with characteristic  X  for the  l
th

 age - sex  

group of the whole kingdom was based on the formula : 

∑
=

′′=′′
5

1h
hl1l1 xx    ....................... (8) 
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1.1.7  Adjusted estimate of the total number of persons with characteristic  X  for the whole 

kingdom was based on the formula : 

∑∑∑
===

′′=′′=′′=′′
34

1l
l1

2

1j
j1

5

1h
h11 xxxx         ....................... (9) 

1.2  Estimate of Variance of the Total Number of Persons with Characteristic X 

1.2.1   The estimate variance of hjl1x ′′   was



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
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2
hijkl1

hijhij

A

1i

2

hjl1

hjl1
hjl1 zmz

1mm

1

y

Y
  xV

)(
)(ˆ  ............... (10) 

where  hijkl1hjl1hijkl1hijkl1 yrxz ′−′=′   

hijl1hjl1hijl1hijl1 yrxz ′−′=′    

hijkl
hijk

hijk

hijkl
hijkl x

n
N

P
 x 11

1
=′

hijkl
hijk

hijk

hijk
hijkl y

n
N

P
 y 11

1
=′

 1.2.2   The estimate variance of hj1x ′′   was 

   ∑
=

′′=′′
34

1
11

l
hjlhj )x(V̂  )x(V̂    ..................... (11) 

1.2.3   The estimate variance of hl1x ′′   was

∑
=

′′=′′
2

1j
hjl1hl1 xVxV )(  )( ˆˆ   ..................... (12) 
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  1.2.4   The estimate variance of h1x ′′   was 

∑∑
==

′′=′′=′′
34

1l
hl1

2

1j
hj1h1 )x(V  )x(V  )x(V ˆˆˆ   ..................... (13) 

1.2.5 The estimate variance of j1x ′′   was 

∑
=

′′=′′
5

1h
hj1j1 xVxV )(ˆ  )(ˆ  ..................... (14) 

1.2.6 The estimate variance of l1x ′′   was

∑
=

′′=′′
5

1h
hl1l1 xVxV )(  )( ˆˆ  ..................... (15) 

1.2.7 The estimate variance of 1x ′′   was 
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===

′′=′′=′′=′′
34
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1
1

5

1
11

l
l

j
j

h
h )x(V̂  )x(V̂  )x(V̂  )x(V̂         ..................... (16) 

1.3  Coefficient of Variation (CV) of  the Total Number of Persons with Characteristic X 

1.3.1   The formula of  CV  of hjl1x ′′   was

%×
ˆ

 
)(

  )( 100
x

xV
xCV

hjl1

hjl1
hjl1 ′′

′′
=′′   ..................... (17) 

1.3.2   The formula of  CV  of hj1x ′′   was

%×
ˆ

 
)(

  )( 100
x

xV
xCV

hj1

hj1
hj1 ′′

′′
=′′     ..................... (18) 

1.3.3   The formula of  CV  of hl1x ′′   was

%×
ˆ
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  )( 100
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xV
xCV

hl1
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′′
=′′     ..................... (19) 
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 1.3.4   The formula of  CV  of h1x ′′   was 

%×
ˆ

 
)(

  )( 100
x

xV
xCV

h1

h1
h1 ′′

′′
=′′     ..................... (20) 

1.3.5   The formula of  CV  of j1x ′′   was 

%×
ˆ

 
)(

  )( 100
x

xV
xCV
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j1
j1 ′′

′′
=′′    ..................... (21) 

1.3.6   The formula of  CV  of l1x ′′   was

%×
ˆ

 
)(

  )( 100
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xCV
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l1
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′′
=′′    ..................... (22) 

1.3.7   The formula of  CV  of 1x ′′   was 

%×
ˆ

 
)(

  )( 100
x

xV
xCV

1

1
1 ′′

′′
=′′   ..................... (23) 

PART 2  :  INFORMATION  OF  HOUSEHOLDS 

2.1 Estimate of the Total Number of Households with Characteristic X 

2.1.1  Adjusted estimate of the total number of households with characteristic  X  for the  j
th

   

area,   h
th

 region was based on the formula : 

hj2hj2hj2
hj2

hj2
hj2 YrY

y
x

x     =
′

′
=′′   ....................... (24) 

where      hj2x′     is the ordinary estimate of the total number of households with  characteristic  X  

for  the  j
th

 area,   h
th

  region. 

hj2y′  is the  ordinary  estimate  of  the  total  households for  the  j
th

 area,  h
th

 

region. 
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*
hj2Y   is the estimate, based on the population  projection of the total

households for the  j
th

 area,  h
th

 region. 

hj2r  is the ratio of the estimate of the total number of households with 

characteristic  X  to the estimate of the total households for the  j
th

 area, 

h
th

 region. 

The formula of the estimate from a stratified two - stage sampling was as follows : 

)i ∑ ′=′
hA

=i
hijhij x  x

1
22    ....................... (25) 

where   hij2x′      is  the ordinary estimate of the total number of households with

characteristic  X   for  j
th

 area,  i
th

 province,  h
th

  region. 

hijk2
hijk

hijk
m

1k hijkhij
hij2 x

n

N

P

1

m

1
x

hij

∑
=

=′   

hijk2x   is the total number of households with characteristic X for the

k
th  sample block / village,  j

th
 area,  i

th
 province,  h

th
  region. 

   )ii ∑
=

′=′
hA

i
hijhj y  y

1
22      ....................... (26) 

∗ Population   Projections   for  Thailand   1990 - 2020,   Human   Resources   Planning   Division, National   

   Economic and Social Development Board, The Eighth National Economic and Social Development 

Planning, March 1995. 
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where   hij2y′   is  the ordinary  estimate  of  the  total  households  for  the  j
th

 area,  i
th

province,  h
th

 region. 

hijk2

m

1k hijk

hijk

hijkhij
hij2 y

n

N

P

1

m

1
y

hij

∑
=

=′   

hijk2y   is  the  total  number  of  the  households  enumerated  for  the

k
th sample block /  village, j

th
 area,  i

th
 province,  h

th
 region. 

2.1.2  Adjusted estimate of the total number of households with characteristic  X  for the h
th

  

region was based on the formula : 

∑
=

′′=′′
2

1j
hj2h2 x  x      ....................... (27) 

2.1.3  Adjusted estimate of the total number of households with characteristic  X for the  j
th

 area   

was based on the formula : 

∑
=

′′=′′
5

1h
hj2j2 x  x  ..................... (28) 

2.1.4   Adjusted estimate of the total number of households with characteristic  X  for the  whole 

kingdom was based on the formula : 

     ∑∑
==

′′=′′=′′
2

1j
j2

5

1h
h22 xxx  ..................... (29) 

2.2  Estimate of Variance of the Total Number of Households with Characteristic X 

2.2.1   The estimate variance of hj2x ′′   was 
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where  hijk2hj2hijk2hijk2 yrxz ′−′=′   

hij2hj2hij2hij2 yrxz ′−′=′    
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n
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1
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2.2.2  The estimate variance of h2x ′′   was 

)(ˆ  )(ˆ ∑
=

′′=′′
2

1j
hj2h2 xVxV     ..................... (31) 

2.2.3  The estimate variance of j2x ′′   was 

∑
=

′′=′′
5

1h
hj2j2 xVxV )(ˆ  )(ˆ     ..................... (32) 

2.2.4  The estimate variance of 2x ′′   was 

)(ˆ  )(ˆ  )(ˆ ∑∑
==
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1j
j2

5

1h
h22 xVxVxV     ..................... (33) 

2.3  Coefficient of Variation (CV) of the Total Number of Households with Characteristic X 

2.3.1  The formula of  CV hj2x ′′   was 
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2.3.2  The formula of  CV h2x ′′   was 
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2.3.3   The formula of  CV j2x ′′   was 

% 
)(ˆ

  )( 100
x

xV
xCV

j2

j2
j2 ×

′′
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=′′      ..................... (36) 

2.3.4   The formula of  CV 2x ′′  was 

% 
)(ˆ

  )( 100
x

xV
xCV

2

2
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′′

=′′      ..................... (37) 

2.3   Data Collection 

  The 2005-2006 survey of population change used time of survey for 1 year. 

The survey have listing before enumeration and total sample of households 82,000 

household was interview by province of statistical official.  

2.4 Data Processing 

Manual editing and coding was carried out at provincial statistical offices 

(PSOs) in all provinces in Thailand. Then, the questionnaires were sent to the Central Office 

for data capture for the first round data collection. An Intelligent Character Recognition (ICR) 

solution was adopted for data capture. Data processing, including tabulation and analysis, 

was carried out at the central office. Data in the first round was present on population 

characteristics. After data collection in round 2-5, data entry on microcomputer by using 

FTP program carried out at provincial statistical offices in all provinces in Thailand. The data 

files were transfer to the central office for tabulation, analysis and report writing on the 

survey of population change. 

2.5 In Round Figures 

In the statistical tables, all absolute figures are independently round : hence the 

group total may not always be equal to the sum of the individual fiqures. 
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