
 

 

โครงการสํารวจการอ�านหนังสือของประชากร พ.ศ. 2561 

วิธีการประมาณผล ( ระดับภาค เฉพาะกลุ	มอายุต่ํากว	า 6 ป� ) 
 

  การเสนอผลของการสํารวจได�เสนอผลการสํารวจในระดับกรุงเทพมหานคร และ ภาค 
จํานวน 4 ภาค คือ ภาคกลาง ( ยกเว�นกรุงเทพมหานคร )  ภาคเหนือ  ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  และภาคใต�  
โดยจําแนกตามเขตการปกครอง คือ ในเขตเทศบาล  และนอกเขตเทศบาล 

  ในการประมาณค+า กําหนดให� 
   g   =   1 , 2 , 3 , ... , 28       ( หมวดอายุ – เพศ ) * 
   k   =   1 , 2 , 3 , ... ,  mhij   ( เขตแจงนับตัวอย+าง ) 
   j    =   1 , 2       ( เขตการปกครอง ) 
   i    =   1 , 2 , 3 , ... ,  Ah        ( จังหวัด ) 
   h   =   1 , 2 , 3 , 4 , 5      ( ภาค ) 

  * เสนอผลการสํารวจระดับภาค คํานวณเฉพาะหมวดอายุ – เพศ g = 1, 15  

ส�วนท่ี 1  :  การประมาณค�าของประชาชน 
 1.1   การประมาณค�ายอดรวม 

 1.1.1 สูตรการประมาณค+ายอดรวมท่ีปรับแล�วของจํานวนประชากรท่ีมีลักษณะท่ีต�องการศึกษา X   
สําหรับหมวดอายุ - เพศ g    เขตการปกครอง j    ภาค h   คือ 

 

  hjg1hjg1hjg1
hjg1

hjg1
hjg1 Y r       Y

y

x
      x 



   ....................... (1) 

โดยท่ี    x hjg1  คือ ค+าประมาณยอดรวมโดยปกติจากการเลือกตัวอย+าง ของจํานวน
ป ระช าช น ท้ั งสิ้ น ท่ี มี ลั กษ ณ ะ ท่ี ต� อ งก าร ศึ ก ษ า  X สํ าห รั บ          
หมวดอายุ - เพศ g   เขตการปกครอง  j    ภาค  h 

 y hjg1  คือ ค+าประมาณยอดรวมโดยปกติจากการเลือกตัวอย+าง ของจํานวน
ประชาชนท้ังสิ้น   สําหรับหมวดอายุ - เพศ  g    เขตการปกครอง  j   
ภาค  h 

 Y
    
hjg1   คือ จํานวนประชาชนท้ังสิ้น  ท่ีได�จากการคาดประมาณประชากรของ

ประเทศไทย 1    สําหรับหมวดอายุ - เพศ  g    เขตการปกครอง  j    
ภาค  h 

 
 
 

 

      1 การคาดประมาณประชากรของประเทศไทย  พ. ศ. 2553 – 2583 สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการ
เศรษฐกิจและสังคมแห+งชาติ   แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห+งชาติ ฉบับที่ 11 (กุมภาพันธB 2556)  
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 r hjg1    คือ อัตราส+วนของค+าประมาณจํานวนประชาชนท้ังสิ้นท่ีมีลักษณะท่ีต�องการ

ศึกษา  X  กับค+าประมาณจํานวนประชากรท้ังสิ้น   สําหรับหมวด
อายุ - เพศ g   เขตการปกครอง  j    ภาค  h  ซ่ึง 

                            

y

x
      r

hjg1

hjg1

hjg1 


  

 
 สูตรการคํานวณค�าประมาณยอดรวมโดยปกติจากการเลือกตัวอย�าง คือ 
 

 i )    
hA

1=i

hijg1hjg1 x    x                        ....................... (2) 

 

โดยท่ี hijg1x  คือ ค+าประมาณยอดรวมโดยปกติจากการเลือกตัวอย+าง ของจํานวน

ประชาชนท้ังสิ้นท่ีมีลักษณะท่ีต�องการศึกษา X   สําหรับหมวดอายุ - 
เพศ g   เขตการปกครอง  j   จังหวัด  i   ภาค  h   ซ่ึง 

 

 hijkg1
hijk

hijk
m

1k hijkhij
hijg1 x

n

N

P

1

m

1
     x

hij




   

 

hijkg1x  คือ จํานวนประชาชนท่ีแจงนับได�ท้ังสิ้น ท่ีมีลักษณะท่ีต�องการศึกษา X   

ในหมวดอายุ - เพศ  g   เขตแจงนับตัวอย+าง  k   เขตการปกครอง  
j   จังหวัด  i    ภาค  h 

hijkN  คือ จํานวนครัวเรือนท่ีนับจดได�ท้ังสิ้น  ในเขตแจงนับตัวอย+าง  k    เขตการ

ปกครอง  j   จังหวัด  i   ภาค  h 

hijkn     คือ  จํานวนครัวเรือนท่ีแจงนับได�ท้ังสิ้น  ในเขตแจงนับตัวอย+าง  k   เขต

การปกครอง  j   จังหวัด  i   ภาค  h 

 hijkP    คือ  ความน+าจะเปEนท่ีจะเลือกได�เขตแจงนับตัวอย+าง  k   ในเขตการ

ปกครอง  j   จังหวัด  i    ภาค  h 

hijm     คือ  จํ านวน เขตแจงนั บ ตั วอย+ าง ท้ั งสิ้ น   ใน เขตการปกครอง  j                          

จังหวัด  i    ภาค  h 

 hA    คือ   จํานวนจังหวัดท้ังสิ้นในภาค  h   และ  77A

5

1h

h
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 ii )  



hA

1i

hijg1hjg1 y    y                        ....................... (3) 

 

         โดยท่ี    hijg1y  คือ  ค+าประมาณยอดรวมโดยปกติจากการเลือกตัวอย+าง ของจํานวน

ประชาชนท้ังสิ้น   สําหรับหมวดอายุ - เพศ  g   เขตการปกครอง  j   
จังหวัด  i   ภาค  h    ซ่ึง  

 hijkg1

m

1k hijk

hijk

hijkhij
hijg1 y 

n

N

P

1

m

1
     y

hij




   

 

 hijkg1y  คือ จํานวนประชาชนท่ีแจงนับได� ท้ังสิ้น  ในหมวดอายุ  - เพศ  g                 

เขตแจงนับตัวอย+าง  k    เขตการปกครอง  j    จังหวัด  i    ภาค  h 
 

 1.1.2 สูตรการประมาณค+ายอดรวมท่ีปรับแล�วของจํานวนประชาชนท่ีมีลักษณะท่ีต�องการศึกษา X    
สําหรับเขตการปกครอง j   ภาค h   คือ 

 

      


28

1g

hjg1hj1
x    x                                  ....................... (4) 

 

1.1.3 สูตรการประมาณค+ายอดรวมท่ีปรับแล�วของจํานวนประชาชนท่ีมีลักษณะท่ีต�องการศึกษา X    
สําหรับหมวดอายุ - เพศ g    ภาค h   คือ 

 

 



2

1j

hjg1hg1 x    x                         ....................... (5) 

 

1.1.4 สูตรการประมาณค+ายอดรวมท่ีปรับแล�วของจํานวนประชาชนท่ีมีลักษณะท่ีต�องการศึกษา X    
สําหรับภาค h คือ 

      


28

1g

hg1

2

1j

hj1h1
x    x    x              ....................... (6) 

 

1.1.5 สูตรการประมาณค+ายอดรวมท่ีปรับแล�วของจํานวนประชาชนท่ีมีลักษณะท่ีต�องการศึกษา X    
สําหรับเขตการปกครอง j   ท่ัวราชอาณาจักร คือ 

    



5

1h

hj1j1 x    x                         ....................... (7) 
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1.1.6 สูตรการประมาณค+ายอดรวมท่ีปรับแล�วของจํานวนประชาชนท่ีมีลักษณะท่ีต�องการศึกษา X     
สําหรับหมวดอายุ - เพศ g   ท่ัวราชอาณาจักร คือ 

 

    



5

1h

hg1g1 x    x                         ....................... (8) 

 

1.1.7 สูตรการประมาณค+ายอดรวมท่ีปรับแล�วของจํานวนประชาชนท่ีมีลักษณะท่ีต�องการศึกษา X    
สําหรับท่ัวราชอาณาจักร คือ 

                


28

1g

g1

2

1j

j1

5

1h

h11
x    x     x    x             ....................... (9) 

 
 
 1.2   การประมาณค�าความแปรปรวนของค�าประมาณยอดรวม 

 1.2.1 สูตรการประมาณค+าความแปรปรวนของ  hjg1x    คือ 
 

        















 














 

hA

1i

hijm

1k

2

hijg1hij

2

hijkg1

hijhij

2

hjg1

hjg1

hjg1
zmz

) 1m (m

1

y

Y
     )x(V̂    ...... (10) 

 

 โดยท่ี  hijkg1hjg1hijkg1hijkg1 y r   x   z   
 

  hijg1hjg1hijg1hijg1 y r   x   z      
 

  hijkg1
hijk

hijk

hijk
hijkg1 x

n

N

P

1
   x   

 

  hijkg1
hijk

hijk

hijk
hijkg1 y

n

N

P

1
   y   

 
 1.2.2 สูตรการประมาณค+าความแปรปรวนของ  hj1x    คือ 

     


28

1g

hjg1hj1
)x(V    )x(V ˆˆ                       ..................... (11) 

 

 1.2.3 สูตรการประมาณค+าความแปรปรวนของ  hg1x    คือ 

    



2

1j

hjg1hg1 )x(V    )x(V ˆˆ               ..................... (12) 
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 1.2.4 สูตรการประมาณค+าความแปรปรวนของ  h1x    คือ 
 

      


28

1g

hg1

2

1j

hj1h1
)x(V     )x(V     )x(V ˆˆˆ          ..................... (13) 

 

 1.2.5 สูตรการประมาณค+าความแปรปรวนของ  j1x    คือ 
 

    



5

1h

hj1j1 )x(V    )x(V ˆˆ              ..................... (14) 

 

 1.2.6 สูตรการประมาณค+าความแปรปรวนของ  g1x    คือ 
 

 



5

1h

hg1g1 )x(V    )x(V ˆˆ              ..................... (15) 

 

 1.2.7 สูตรการประมาณค+าความแปรปรวนของ  1x    คือ 
 

       


28

1g

g1

2

1j

j1

5

1h

h11
)x(V    )x(V    )x(V    )x(V ˆˆˆˆ  ..................... (16) 

 
 
 1.3 การประมาณค�าสัมประสิทธิ์การแปรผันของค�าประมาณยอดรวม 

 1.3.1 สูตรการประมาณค+าสัมประสิทธิ์การแปรผันของ  hjg1x    คือ 
 

  % 100    
x

)x(V
    )x(cv

hjg1

hjg1
hjg1 






ˆ
   ..................... (17) 

 

 1.3.2 สูตรการประมาณค+าสัมประสิทธิ์การแปรผันของ  hj1x     คือ 
 

    % 100    
x

)x(V
    )x(cv

hj1

hj1
hj1 






ˆ
             ..................... (18) 

 

 1.3.3 สูตรการประมาณค+าสัมประสิทธิ์การแปรผันของ  hg1x    คือ 
 

    % 100    
x

)x(V
    )x(cv

hg1

hg1
hg1 






ˆ
             ..................... (19) 
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 1.3.4 สูตรการประมาณค+าสัมประสิทธิ์การแปรผันของ  h1x    คือ 
 

    % 100    
x

)x(V
    )x(cv

h1

h1
h1 






ˆ
    ..................... (20) 

 

 1.3.5 สูตรการประมาณค+าสัมประสิทธิ์การแปรผันของ  j1x    คือ 
 

    % 100    
x

)x(V
    )x(cv

j1

j1
j1 






ˆ
    ..................... (21) 

 

 1.3.6 สูตรการประมาณค+าสัมประสิทธิ์การแปรผันของ  g1x    คือ 
 

    % 100    
x

)x(V
    )x(cv

g1

g1
g1 






ˆ
             ..................... (22) 

 

 1.3.7 สูตรการประมาณค+าสัมประสิทธิ์การแปรผันของ  1x    คือ 
 

    % 100    
x

)x(V
    )x(cv

1

1
1 






ˆ
    ..................... (23) 

 
 
 
 
 
 
 
ส�วนท่ี 2  :  การประมาณค�าของครัวเรือน 
 2.1   การประมาณค�ายอดรวม 

2.1.1 สูตรการประมาณค+ายอดรวมท่ีปรับแล�วของลักษณะท่ีต�องการศึกษา X ของครัวเรือน 
สําหรับเขตการปกครอง j    ภาค h   คือ 

 hj2hj2hj2
hj2

hj2
hj2 Y r       Y

y

x
      x 



            ....................... (24) 

โดยท่ี    x hj2   คือ  ค+าประมาณยอดรวมโดยปกติจากการเลือกตัวอย+าง ของ
ลักษณะท่ีต�องการศึกษา  X  ของครัวเรือน   สําหรับเขตการ
ปกครอง  j    ภาค  h 
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 y hj2  คือ  ค+าประมาณยอดรวมโดยปกติจากการเลือกตัวอย+าง ของจํานวน
ครัวเรือนท้ังสิ้น   สําหรับเขตการปกครอง  j   ภาค  h 

 Y
    
hj2    คือ   จํานวนครัวเรือนท้ังสิ้น ท่ีได�จากการคาดประมาณประชากรของ

ประเทศไทย 1   สําหรับเขตการปกครอง  j    ภาค  h 
 r hj2    คือ  อัตราส+ วนของค+ าประมาณ ลักษณ ะท่ีต� องการศึกษา  X กับ 

ค+าประมาณจํานวนครัวเรือนท้ังสิ้น ในเขตการปกครอง j  ภาค h ซ่ึง 

                  

y

x
      r 

hj2

hj2

hj2 


  

 
 สูตรการคํานวณค�าประมาณยอดรวมโดยปกติจากการเลือกตัวอย�าง คือ 

 i )    
hA

1=i

hij2hj2 x    x                       ....................... (25) 

 

โดยท่ี hij2x    คือ  ค+าประมาณยอดรวมโดยปกติจากการเลือกตัวอย+าง ของลักษณะท่ี
ต�องการศึกษา X   ของครัวเรือน   สําหรับเขตการปกครอง  j   
จังหวัด  i   ภาค  h   ซ่ึง 

 hijk2
hijk

hijk
m

1k hijkhij
hij2 x

n

N

P

1

m

1
     x

hij




  

hijk2x  คือ  ค+าของลักษณะท่ีต�องการศึกษา X ของครัวเรือนท่ีแจงนับได�ท้ังสิ้น 
สําหรับเขตแจงนับตัวอย+าง  k  เขตการปกครอง  j  จังหวัด i    ภาค  
h 

  

 ii )  



hA

1i

hij2hj2 y    y              ....................... (26) 

 

         โดยท่ี   hij2y  คือ ค+าประมาณยอดรวมโดยปกติจากการเลือกตัวอย+าง ของจํานวน

ครัวเรือนท้ังสิ้น   สําหรับเขตการปกครอง  j   จังหวัด  i   ภาค  h    
ซ่ึง 

 

 hijk2

m

1k hijk

hijk

hijkhij
hij2 y 

n

N

P

1

m

1
     y

hij




   

   
 

     1 การคาดประมาณประชากรของประเทศไทย  พ. ศ. 2553 - 2583    สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการ                                        
เศรษฐกิจและสังคมแห+งชาติ แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห+งชาติ ฉบับที่ 11 (กุมภาพันธB 2556) 
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 hijk2y   คือ  จํานวนครัวเรือนตัวอย+างท่ีแจงนับได�ท้ังสิ้น  ในเขตแจงนับตัวอย+าง  

k    เขตการปกครอง  j    จังหวัด  i    ภาค  h 
 

 2.1.2 สูตรการประมาณค+ายอดรวมท่ีปรับแล�วของลักษณะท่ีต�องการศึกษา X ของครัวเรือน   
สําหรับ   สําหรับภาค h   คือ 

 

 



2

1j

hj2h2 x    x              ....................... (27) 

 

2.1.3 สูตรการประมาณค+ายอดรวมท่ีปรับแล�วของลักษณะท่ีต�องการศึกษา X ของครัวเรือน   
สําหรับ   เขตการปกครอง j   ท่ัวราชอาณาจักร   คือ 

 

 



5

1h

hj2j2 x    x              ....................... (28) 

 

2.1.4 สูตรการประมาณค+ายอดรวมท่ีปรับแล�วของลักษณะท่ีต�องการศึกษา X ของครัวเรือน   
สําหรับท่ัวราชอาณาจักร   คือ 

 

 



2

1j

j2

5

1h

h22 x    x    x             ....................... (29) 

 
 
 2.2   การประมาณค�าความแปรปรวนของค�าประมาณยอดรวม 
 2.2.1 สูตรการประมาณค+าความแปรปรวนของ  hj2x    คือ 

 

          















 














 

hA

1i

hijm

1k

2

hij2hij

2

hijk2

hijhij

2

hj2

hj2

hj2
zmz

) 1m (m

1

y

Y
     )x(V̂   .......... (30) 

 
 โดยท่ี   hijk2hj2hijk2hijk2 y r   x   z   

 

  hij2hj2hij2hij2 y r   x   z      
 

  hijk2
hijk

hijk

hijk
hijk2 x

n

N

P

1
   x   

  hijk2
hijk

hijk

hijk
hijk2 y

n

N

P

1
   y   
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 2.2.2 สูตรการประมาณค+าความแปรปรวนของ  h2x    คือ 
 

 



2

1j

hj2h2 )x(V    )x(V ˆˆ              ..................... (31) 

 

 2.2.3 สูตรการประมาณค+าความแปรปรวนของ  j2x    คือ 

 



5

1h

hj2j2 )x(V    )x(V ˆˆ              ..................... (32) 

 2.2.4 สูตรการประมาณค+าความแปรปรวนของ  2x    คือ 
 

   )x(V    )x(V    )x(V
2

1j

j2

5

1h

h22 


 ˆˆˆ   ..................... (33) 

 
 
 2.3   การประมาณค�าสัมประสิทธิ์การแปรผันของค�าประมาณยอดรวม 

 2.3.1 สูตรการประมาณค+าสัมประสิทธิ์การแปรผันของ  hj2x    คือ 
 

 % 100    
x

)x(V
    )x(cv

hj2

hj2
hj2 






ˆ
   ..................... (34) 

 

 2.3.2 สูตรการประมาณค+าสัมประสิทธิ์การแปรผันของ  h2x     คือ 
 

 % 100    
x

)x(V
    )x(cv

h2

h2
h2 






ˆ
    ..................... (35) 

 

 2.3.3 สูตรการประมาณค+าสัมประสิทธิ์การแปรผันของ  j2x    คือ 
 

 % 100    
x

)x(V
    )x(cv

j2

j2
j2 






ˆ
      ..................... (36) 

 

 2.3.4 สูตรการประมาณค+าสัมประสิทธิ์การแปรผันของ  2x    คือ 
 

 % 100    
x

)x(V
    )x(cv

2

2
2 






ˆ
    ..................... (37) 
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 โครงการสํารวจการอานหนังสือของประชากร พ.ศ. 2561 

วิธีการประมาณผล ( ระดับจังหวัด เฉพาะกลุ
มอายุตั้งแต
 6 ป�ข้ึนไป ) 
  
  การเสนอผลของการสํารวจได�แบ�งออกเป�น  2  ส�วน  คือ  ส�วนท่ี 1  เป�นข�อมูลเก่ียวกับ
ประชากร   ส�วนท่ี 2 เป�นข�อมูลเก่ียวกับครัวเรือน โดยเสนอผลการสํารวจในระดับจังหวัด  

  ในการประมาณค�า กําหนดให� 
g   =  1 , 2 , 3 , ... , 28   ( หมวดอายุ - เพศ ) * 
k   =  1 , 2 , 3 , ... , hijm   ( เขตแจงนับตัวอย�าง ) 

j    =  1 , 2  ( เขตการปกครอง )  
i    =   1 , 2 , 3 , ... , hA   ( จังหวัด )  

h   =   1 , 2 , 3 , 4 , 5    ( ภาค )  

  * เสนอผลการสํารวจระดับจังหวัด คํานวณเฉพาะหมวดอายุ – เพศ g = 2-14, 16-28  

 

สวนท่ี 1 : การประมาณคาของประชาชน 

 1.1 การประมาณคายอดรวม 

1.1.1 สูตรการประมาณค�ายอดรวมท่ีปรับแล�วของจํานวนประชากรท่ีมีลักษณะท่ีต�องการศึกษา X 
สําหรับหมวดอายุ - เพศ g   เขตการปกครอง j   จังหวัด i   ภาค h   คือ 

 
1hijghijg11hijg

hijg1

hijg1

hijg1
Y r        Y 

y

x
         x 




           ....................... (1) 

โดยท่ี  hijg1x  คือ ค�าประมาณยอดรวมโดยปกติจากการเลือกตัวอย�าง ของจํานวน

ประชาชนท้ังสิ้นท่ีมีลักษณะท่ีต�องการศึกษา X   สําหรับหมวดอายุ 
- เพศ g   เขตการปกครอง j   จังหวัด i   ภาค h 

hijg1y   คือ ค�าประมาณยอดรวมโดยปกติจากการเลือกตัวอย�าง ของจํานวน

ประชาชนท้ังสิ้น  สําหรับหมวดอายุ - เพศ g   เขตการปกครอง j   
จังหวัด i   ภาค h 

hijg1Y   คือ  จํานวนประชาชนท้ังสิ้น ท่ีได�จากการคาดประมาณประชากรของ

ประเทศไทย1  สําหรับหมวดอายุ - เพศ g  เขตการปกครอง j   
จังหวัด i   ภาค h 

 
 
 

 

     1 การคาดประมาณประชากรของประเทศไทย พ.ศ. 2553 - 2583 สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการ
เศรษฐกิจและสังคมแห�งชาติ แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห�งชาติ ฉบับที่ 11 (กุมภาพันธE 2556)  
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 hijg1r    คือ  อัตราส�วนของค�าประมาณจํานวนประชากรทั้งสิ้นที่มีลักษณะท่ี

ต�องการศึกษา X   กับค�าประมาณจํานวนประชากรท้ังสิ้น สําหรับ
หมวดอายุ - เพศ g   เขตการปกครอง j   จังหวัด i   ภาค h ซ่ึง 

      

y

x
         r

hijg1

hijg1

hijg1 


  

 
 สูตรการคํานวณคาประมาณยอดรวมโดยปกติจากการเลือกตัวอยาง คือ 
 

 )i   
hijkg1

hijm

1k hijk

hijk

hijkhij

hijg1
x

n

N

P

1
 

m

1
       x 


              ....................... (2) 

 
 โดยท่ี hijkg1x  คือ จํานวนประชาชนท่ีแจงนับได�ท้ังสิ้นท่ีมีลักษณะท่ีต�องการศึกษา X 

ในหมวดอายุ - เพศ g   เขตแจงนับตัวอย�าง k   เขตการปกครอง j   
จังหวัด i   ภาค h 

 

 hijkN   คือ จํานวนครัวเรือนที่นับจดได�ทั้งสิ ้น  ในเขตแจงนับตัวอย�าง k   

เขตการปกครอง j   จังหวัด i   ภาค h 
  

 hijkn    คือ  จํานวนครัวเรือนท่ีแจงนับได�ท้ังสิ้น ในเขตแจงนับตัวอย�าง k   เขต

การปกครอง j   จังหวัด i   ภาค h 
 

 hijkP   คือ ความน�าจะเป�นท่ีจะเลือกได�เขตแจงนับตัวอย�าง k   ในเขตการ

ปกครอง j   จังหวัด i   ภาค h 
 

 hijm   คือ  จํานวนเขตแจงนับตัวอย�างท้ังสิ้น  ในเขตการปกครอง j   จังหวัด i   

ภาค h 
 

 )ii           
hijkg1

hijm

1k hijk

hijk

hijkhij

hijg1
y

n

N

P

1
 

m

1
       y 


             ....................... (3) 

 
โดยท่ี hijkg1y  คือ  จํานวนประชาชนท่ีแจงนับได�ท้ังสิ้น ในหมวดอายุ - เพศ g   เขต

แจงนับตัวอย�าง k   เขตการปกครอง j   จังหวัด i   ภาค h 
 
1.1.2 สูตรการประมาณค�ายอดรวมท่ีปรับแล�วของจํานวนประชาชนท่ีมีลักษณะท่ีต�องการศึกษา 

X   สําหรับเขตการปกครอง j   จังหวัด i   ภาค h   คือ 
 

   


28

1g

hijg1hij1
x      x                      ....................... (4) 
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1.1.3 สูตรการประมาณค�ายอดรวมท่ีปรับแล�วของจํานวนประชาชนท่ีมีลักษณะท่ีต�องการศึกษา 
X   สําหรับหมวดอายุ - เพศ g   จังหวัด i   ภาค h   คือ 

 

  


2

1j

hijg1hig1
x      x                       ....................... (5) 

 

1.1.4 สูตรการประมาณค�ายอดรวมท่ีปรับแล�วของจํานวนประชาชนท่ีมีลักษณะท่ีต�องการศึกษา 
X   สําหรับจังหวัด i   ภาค h   คือ 

 

   


28

1g

hig1

2

1j

hij1hi1
xx      x                      ....................... (6) 

 

1.1.5 สูตรการประมาณค�ายอดรวมท่ีปรับแล�วของจํานวนประชาชนท่ีมีลักษณะท่ีต�องการศึกษา 
X   สําหรับหมวดอายุ - เพศ g   เขตการปกครอง j   ภาค h   คือ 

 

  


hA

1i

hijg1hjg1
x      x                       ....................... (7) 

 โดยท่ี    
h

A    คือ  จํานวนจังหวัดท้ังสิ้นในภาค h    และ     


5

1h

h
77A    

 

1.1.6  สูตรการประมาณค�ายอดรวมท่ีปรับแล�วของจํานวนประชาชนท่ีมีลักษณะท่ีต�องการศึกษา 
X   สําหรับเขตการปกครอง j   ภาค h   คือ 

 

   


28

1g

hjg1

hA

1i

hij1hj1
xx      x                      ....................... (8) 

 

1.1.7  สูตรการประมาณค�ายอดรวมท่ีปรับแล�วของจํานวนประชาชนท่ีมีลักษณะท่ีต�องการศึกษา 
X   สําหรับหมวดอายุ - เพศ g   ภาค h   คือ 

 

   


2

1j

hjg1

hA

1i

hig1hg1
xx      x                      ....................... (9) 

 

1.1.8  สูตรการประมาณค�ายอดรวมท่ีปรับแล�วของจํานวนประชาชนท่ีมีลักษณะท่ีต�องการศึกษา 
X   สําหรับภาค h   คือ 

 

    


28

1g

hg1

2

1j

hj1

hA

1i

hi1h1
xxx      x         ....................... (10) 

 

1.1.9  สูตรการประมาณค�ายอดรวมท่ีปรับแล�วของจํานวนประชาชนท่ีมีลักษณะท่ีต�องการศึกษา 
X   สําหรับเขตการปกครอง j   ท่ัวราชอาณาจักร   คือ 

  


5

1h

hj1j1
x      x                               ....................... (11) 
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1.1.10 สูตรการประมาณค�ายอดรวมท่ีปรับแล�วของจํานวนประชาชนท่ีมีลักษณะท่ีต�องการ
ศึกษา X   สําหรับหมวดอายุ - เพศ g ท่ัวราชอาณาจักร   คือ 

 

  


5

1h

hg1l1
x      x                               ....................... (12) 

 

1.1.11 สูตรการประมาณค�ายอดรวมท่ีปรับแล�วของจํานวนประชาชนท่ีมีลักษณะท่ีต�องการ
ศึกษา X สําหรับท่ัวราชอาณาจักร คือ 

 

    


28

1g

g1

2

1j

j1

5

1h

h11
xxx      x             ....................... (13) 

 

 
 1.2 การประมาณคาความแปรปรวนของคาประมาณยอดรวม 
 

1.2.1 สูตรการประมาณค�าความแปรปรวนของ  hijg1x     คือ 
 

 













hijm

1k

2
hijkg1

hijhij

2 

1hijg

1hijg
1hijg z

1)-(mm

1
 

y

Y
        )x(V̂               ..................... (14) 

 

โดยท่ี hijkg1hijg11hijkghijkg1 yr    x      z    
 

 hijkg1
hijk

hijk

hijk
hijkg1 x

n

N

P

1
      x   

 

 hijkg1
hijk

hijk

hijk
hijkg1 y

n

N

P

1
      y   

 

1.2.2   สูตรการประมาณค�าความแปรปรวนของ  hij1x    คือ 
 

  


28

1g

1hijg1hij
)x(V        )x(V ˆˆ                                     ..................... (15) 

 

1.2.3   สูตรการประมาณค�าความแปรปรวนของ  hig1x     คือ 
 

  


2

1j

1hijg1hig
)x(V        )x(V ˆˆ                       ..................... (16) 

 

1.2.4   สูตรการประมาณค�าความแปรปรวนของ  hi1x     คือ 
 

   


28

1g

1hig

2

1j

1hij1hi
)x(V        )x(V        )x(V ˆˆˆ            ..................... (17) 
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1.2.5  สูตรการประมาณค�าความแปรปรวนของ  hjg1x     คือ 
 

  


hA

1i

1hijg1hjg
)x(V        )x(V ˆˆ                       ..................... (18) 

 

1.2.6   สูตรการประมาณค�าความแปรปรวนของ  hj1x     คือ 
 

   


28

1g

1hjg

hA

1i

1hij1hj
)x(V        )x(V        )x(V ˆˆˆ                ..................... (19) 

 

1.2.7   สูตรการประมาณค�าความแปรปรวนของ  hg1x    คือ 
 

   


2

1j

1hjg

hA

1i

1hig1hg
)x(V        )x(V        )x(V ˆˆˆ               ..................... (20) 

 

1.2.8   สูตรการประมาณค�าความแปรปรวนของ  h1x     คือ 
 

    


28

1g

1hg

2

1j

1hj

hA

1i

1hi1h
)x(V      )x(V      )x(V      )x(V ˆˆˆˆ       ..................... (21) 

 

1.2.9   สูตรการประมาณค�าความแปรปรวนของ  j1x     คือ 
 

  


5

1h

1hj1j
)x(V        )x(V ˆˆ                                      ..................... (22) 

 

1.2.10  สูตรการประมาณค�าความแปรปรวนของ  g1x    คือ 
 

  


5

1h

1hg1g
)x(V        )x(V ˆˆ                                      ..................... (23) 

 

1.2.11  สูตรการประมาณค�าความแปรปรวนของ  1x     คือ 
 

    


28

1g

1g

2

1j

1j

5

1h

1h1
)x(V      )x(V      )x(V      )x(V ˆˆˆˆ          ..................... (24) 
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 1.3 การประมาณคาสัมประสิทธิ์การแปรผันของคาประมาณยอดรวม 
 

1.3.1   สูตรการประมาณค�าสัมประสิทธิ์การแปรผันของ  hijg1x     คือ 
 

 %  100        
x

)x(V
          )x(cv

1hijg

1hijg
1hijg 






ˆ
                      ..................... (25) 

 

1.3.2   สูตรการประมาณค�าสัมประสิทธิ์การแปรผันของ  hij1x    คือ 
 

 %  100        
x

)x(V
          )x(cv

1hij

1hij
1hij 






ˆ
                      ..................... (26) 

 

1.3.3   สูตรการประมาณค�าสัมประสิทธิ์การแปรผันของ  hig1x     คือ 

 %  100        
x

)x(V
          )x(cv

1hig

1hig
1hig 






ˆ
                        ..................... (27) 

 

1.3.4   สูตรการประมาณค�าสัมประสิทธิ์การแปรผันของ  hi1x     คือ 

 %  100        
x

)x(V
          )x(cv

1hi

1hi
1hi 




 ˆ                       ..................... (28) 
 

1.3.5  สูตรการประมาณค�าสัมประสิทธิ์การแปรผันของ  hjg1x     คือ 

 %  100        
x

)x(V
          )x(cv

1hjg

1hjg
1hjg 






ˆ
                        ..................... (29) 

 

1.3.6  สูตรการประมาณค�าสัมประสิทธิ์การแปรผันของ  hj1x     คือ 

 %  100        
x

)x(V
          )x(cv

1hj

1hj
1hj 






ˆ
                     ..................... (30) 

 

1.3.7  สูตรการประมาณค�าสัมประสิทธิ์การแปรผันของ  hg1x    คือ  

 %  100        
x

)x(V
          )x(cv

1hg

1hg
1hg 






ˆ
                         ..................... (31) 

 

1.3.8  สูตรการประมาณค�าสัมประสิทธิ์การแปรผันของ  h1x     คือ  
 

 %  100        
x

)x(V
          )x(cv

1h

1h
1h 




 ˆ                             ..................... (32) 
 

1.3.9  สูตรการประมาณค�าสัมประสิทธิ์การแปรผันของ  j1x     คือ  

 %  100        
x

)x(V
          )x(cv

1j

1j
1j 






ˆ
                            ..................... (33) 
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1.3.10  สูตรการประมาณค�าสัมประสิทธิ์การแปรผันของ  g1x    คือ  

 %  100        
x

)x(V
          )x(cv

1g

1g
1g 






ˆ
                           ..................... (34) 

 

1.3.11  สูตรการประมาณค�าสัมประสิทธิ์การแปรผันของ  1x     คือ  

 %  100        
x

)x(V
          )x(cv

1

1
1 




 ˆ                               ..................... (35) 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
สวนท่ี 2 : การประมาณคาของครัวเรือน 
 2.1 การประมาณคายอดรวม 
 

2.1.1  สูตรการประมาณค�ายอดรวมท่ีปรับแล�วของลักษณะท่ีต�องการศึกษา X ของครัวเรือน สําหรับ
เขตการปกครอง j   จังหวัด i   ภาค h   คือ 

 

 2hijhij22hij
hij2

hij2
hij2 Y r         Y 

y

x
         x 




                     ....................... (36) 

 

โดยท่ี   hij2x  คือ ค�าประมาณยอดรวมโดยปกติจากการเลือกตัวอย�าง ของลักษณะท่ี

ต�องการศึกษา X  ของครัวเรือน  สําหรับเขตการปกครอง j   จังหวัด i   
ภาค h 

 

hij2y  คือ ค�าประมาณยอดรวมโดยปกติจากการเลือกตัวอย�าง ของจํานวน

ครัวเรือนท้ังสิ้น  สําหรับเขตการปกครอง j   จังหวัด i   ภาค h 
  

hij2Y  คือ ค�าประมาณจํานวนครัวเรือนท้ังสิ้น ท่ีได�จากการคาดประมาณประชากร 

ของประเทศไทย1  สําหรับเขตการปกครอง j   จังหวัด i   ภาค h 
 

hij2r   คือ อัตราส�วนของค�าประมาณลักษณะท่ีต�องการศึกษา X กับค�าประมาณ

จํานวนครัวเรือนท้ังสิ้น ในเขตการปกครอง j   จังหวัด i   ภาค h ซ่ึง 
 

     

y

x
         r

hij2

hij2

hij2 


  

 
 

        1 การคาดประมาณประชากรของประเทศไทย พ. ศ. 2553 - 2583   สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการ
เศรษฐกิจและสังคมแห�งชาติ แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห�งชาติ ฉบับที่ 11 (กุมภาพันธE 2556) 
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 สูตรการคํานวณคาประมาณยอดรวมโดยปกติจากการเลือกตัวอยาง คือ 
 

 )i  hijk2
hijk

hijk
hijm

1k hijkhij
hij2 x

n

N

P

1
 

m

1
  x 


                     ....................... (37) 

 

 
โดยท่ี    hijk2x  คือ   ค�าของลักษณะท่ีต�องการศึกษา X ของครัวเรือนท่ีแจงนับได�ท้ังสิ้น  

สําหรับเขตแจงนับตัวอย�าง k   เขตการปกครอง j   จังหวัด i   ภาค h  
 

 )ii  hijk2

hijm

1k hijk

hijk

hijkhij
hij2 y

n

N

P

1
 

m

1
       y 


             ....................... (38) 

 
โดยท่ี  hijk2y  คือ จํานวนครัวเรือนตัวอย�างท่ีแจงนับได�ท้ังสิ้น ในเขตแจงนับตัวอย�าง k   

เขตการปกครอง j   จังหวัด i   ภาค h 
 

2.1.2 สูตรการประมาณค�ายอดรวมท่ีปรับแล�วของลักษณะท่ีต�องการศึกษา X ของครัวเรือน สําหรับ 
จังหวัด i   ภาค h   คือ 

 



2

1j

hij2hi2 x      x                     ....................... (39) 

2.1.3  สูตรการประมาณค�ายอดรวมท่ีปรับแล�วของลักษณะท่ีต�องการศึกษา X ของครัวเรือน สําหรับ 
เขตการปกครอง j   ภาค h   คือ 

 



hA

1i

hij2hj2 x      x                     ....................... (40) 

2.1.4 สูตรการประมาณค�ายอดรวมท่ีปรับแล�วของลักษณะท่ีต�องการศึกษา X ของครัวเรือน สําหรับ 
ภาค h   คือ 

 

 



2

1j

hj2

hA

1i

hi2h2 x   x      x                    ....................... (41) 

2.1.5  สูตรการประมาณค�ายอดรวมท่ีปรับแล�วของของลักษณะท่ีต�องการศึกษา X ของครัวเรือน 
สําหรับเขตการปกครอง j   ท่ัวราชอาณาจักร   คือ 

 

 



5

1h

hj2j2 x      x                              ....................... (42) 

2.1.6 สูตรการประมาณค�ายอดรวมท่ีปรับแล�วของลักษณะท่ีต�องการศึกษา X ของครัวเรือน สําหรับ
ท่ัวราชอาณาจักร   คือ 

 



2

1j

j2

5

1h

h22 x   x      x                    ....................... (43) 
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 2.2 การประมาณคาความแปรปรวนของคาประมาณยอดรวม 
 

 2.2.1   สูตรการประมาณค�าความแปรปรวนของ  hij2x     คือ 
 

 













hijm

1k

2
hijk2

hijhij

2 

2hij

2hij
2hij z

1)-(mm

1
 

y

Y
        )x(V̂               ........................ (44) 

 

โดยท่ี hijk2hij22hijkhijk2 yr    x      z    
 

 hijk2
hijk

hijk

hijk
hijk2 x

n

N

P

1
      x   

 

 hijk2
hijk

hijk

hijk
hijk2 y

n

N

P

1
      y   

 

2.2.2   สูตรการประมาณค�าความแปรปรวนของ  hi2x    คือ 
 

 



2

1j

2hij2hi )x(V        )x(V ˆˆ                                ..................... (45) 

 

2.2.3   สูตรการประมาณค�าความแปรปรวนของ  hj2x    คือ 
 

 



hA

1i

2hij2hj )x(V        )x(V ˆˆ                      ..................... (46) 

 

2.2.4   สูตรการประมาณค�าความแปรปรวนของ  h2x    คือ 
 

 



2

1j

2hj

hA

1i

2hi2h )x(V       )x(V        )x(V ˆˆˆ                      ..................... (47) 

  

2.2.5  สูตรการประมาณค�าความแปรปรวนของ  j2x    คือ 
 

 



5

1h

2hj2j )x(V        )x(V ˆˆ                                          ..................... (48) 

 

2.2.6 สูตรการประมาณค�าความแปรปรวนของ  2x    คือ 
 

 



2

1j

2j

5

1h

2h2 )x(V       )x(V        )x(V ˆˆˆ                           ..................... (49) 

 
 
 



232 
 

 2.3 การประมาณคาสัมประสิทธิ์การแปรผันของคาประมาณยอดรวม 
 

2.3.1   สูตรการประมาณค�าสัมประสิทธิ์การแปรผันของ  hij2x    คือ 
 

 %  100        
x

)x(V
          )x(cv

2hij

2hij
2hij 






ˆ
                    ..................... (50) 

 

2.3.2   สูตรการประมาณค�าสัมประสิทธิ์การแปรผันของ  hi2x    คือ 
 

 %  100        
x

)x(V
          )x(cv

2hi

2hi
2hi 






ˆ                            ..................... (51) 
 

2.3.3   สูตรการประมาณค�าสัมประสิทธิ์การแปรผันของ  hj2x    คือ 
 

 %  100        
x

)x(V
          )x(cv

2hj

2hj
2hj 






ˆ
                    ..................... (52) 

 

2.3.4   สูตรการประมาณค�าสัมประสิทธิ์การแปรผันของ  h2x    คือ 
 

 %  100        
x

)x(V
          )x(cv

2h

2h
2h 






ˆ                      ..................... (53) 
 

2.3.5   สูตรการประมาณค�าสัมประสิทธิ์การแปรผันของ  j2x    คือ 
 

 %  100        
x

)x(V
          )x(cv

2j

2j
2j 






ˆ
                     ..................... (54) 

 

2.3.6  สูตรการประมาณค�าสัมประสิทธิ์การแปรผันของ  2x     คือ 
 

 %  100        
x

)x(V
          )x(cv

2

2
2 






ˆ                      ..................... (55) 
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